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前     言 

依据《2009 年湖南省普通高中学业水平考试大纲》（以下简称《考纲》），

我们编写了《2009 年湖南省普通高中学业水平考试要点解读》（以下简称

《解读》），作为与《考纲》配套使用的学业水平考试复习辅导用书。《解

读》秉着“构建学科知识要点、解读要点知识内涵、点拨学习方法、激

发学习兴趣、树立考试信心、促进全面发展”的理念，为实现回归基础

教育本源，推动新的质量评价体系建设，促进新课程改革，服务学生发

挥重要作用。  

《解读》按照学科必修学分模块的篇章顺序，以“学习目标、要点

解读、学法指导、梯度练习、模块检测”五个板块构成，体例新颖、层

次分明、适用性强。它依据《考纲》提出学习目标，明确能力层次要求，

以增强学生学习的目的性；通过对学科主干知识进行全面归纳、梳理、

构建，解读要点知识内涵，强调了知识点之间的内在联系及知识与方法

的迁移应用，突出在剖析典型案例中提炼学法，并进行恰到好处的“点”、

“拨”，给出学习指导；注重帮助学生拓展思维空间，提高学习能力。同

时，还精心设计了难易适度且呈梯度分布的习题和检测题，以满足学生

学习能力要求的层次性和学习水平的差异性，有利增强学生的考试信心，

促使学生快乐学习、从容应考。 

由于编写时间仓促，书中如有不足之处，敬请广大师生提出宝贵意

见。                     

 2009 年湖南省普通高中学业水平考试大纲编审组 

                           二○○九年二月 
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数学 1： 

第一章  集合与函数概念 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

 集合 

知道集合的含义，了解集合之间的包含与相等的含义，知道全集与空集的

含义，理解两个集合的并集与交集的含义及运算，理解补集的含义及求法，

理解用Venn图表示集合的关系及运算. 

 函数及其表示 
知道映射的概念，了解函数的概念，理解求简单函数的定义域和值域，理

解函数的表示法，了解简单的分段函数及应用. 

 函数的基本性质 
理解函数的单调性、最大（小）值及其几何意义，理解奇偶性的含义，利

用函数的图象理解和探究函数的性质. 

★要点解读  

本章主干知识：集合、子集、并集、交集、补集，函数的概念及表示法，函数的定义域和值域，

函数的单调性、奇偶性和最值. 

1．集合 

集合是指定的某些对象的全体.集合中元素的特性有: 确定性（集合中的元素应该是确定的，不能

模棱两可）、互异性（集合中的元素应该是互不相同的）、无序性（集合中元素的排列是无序的）.

元素和集合的关系是属于不属于关系.表示集合的方法要掌握字母表示法、列举法、描述法及 Venn

图法.根据元素个数的多少集合可分为：有限集，无限集. 

2．集合间的基本关系及基本运算 

关系或运算 自然语言 符号语言 图形语言 

( )

A B

B A



或
 集合A中任意一个元素都是集合B

中的元素. 

)()( BxAxABBA  或   

A∩B 由所有属于集合 A 且属于集合 B

的所有元素所组成的集合 

 BxAxxBA  且,|   

A∪B 由所有属于集合 A 或属于集合 B

的元素组成的集合. 

 BxAxxBA  或,|  

 

UC A  
已知全集 U, 集合 A U，由 U 中

所有不属于 A 的元素组成的集合，

叫作 A 相对于 U 的补集. 

{ | , }UC A x x U x A  且 .  

3．函数及其表示 

（1）函数的概念：设 A、B 是非空的数集，如果按照某种确定的对应关系 f，使对于集合 A 中的

任意一个数 x，在集合 B中都有唯一确定的数 f(x)和它对应，那么就称 :f A B 为从集合 A 到
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集合 B 的一个函数. 

（2）函数的三要素是：定义域、值域和对应关系. 

（3）函数的表示：解析法、列表法、图象法. 

4．函数的基本性质 

（1）函数的最值：函数最大（小）首先应该是某一个函数值，即存在 0x I ，使得 0( )f x M ；

函数最大（小）应该是所有函数值中最大（小）的，即对于任意的 x I ，都有 ( ) ( ( ) )f x M f x m  ． 

（2）函数的单调性：如果对于定义域 I 内的某个区间 D 内的任意两个自变量 x1，x2，当 x1<x2

时，都有 f(x1)<（）f(x2)，那么就说 f(x)在区间 D 上是增（减）函数，函数的单调性是在定义

域内的某个区间上的性质，是函数的局部性质. 

（3）函数的奇偶性是函数的整体性质，函数具有奇偶性的一个必要条件是定义域关于原点对

称．偶函数的图象关于 y 轴对称，奇函数的图象关于原点对称． 

5．要注意区分一些容易混淆的符号 

（1） 与 的区别： 表示元素与集合之间的关系； 表示集合与集合之间的关系． 

（2）a 与{a}的区别：a 表示一个元素，{a}而表示只有一个元素 a 的集合． 

（3）{0}与 Φ的区别：是含有一个元素 0 的集合，Φ是不含任何元素的集合，因此 Φ {0}但不

能写成 Φ={0}，Φ {0}． 

★学法指导 

1．弄清元素的特征，从元素的分析上寻找解题的突破口 

【方法点拨】集合中的元素具有“三性”：确定性、互异性和无序性，集合的关系、集合的运算等

都是从元素的角度予以定义的.因此，求解集合问题时，应抓住元素的特征进行分析. 

【案例剖析】已知 A＝{x| x≤ 23 ,x∈R}，a= 15 , b= 19 , 则（  ） 

  （A）a∈A 且 bA   （B）aA 且 b∈A  

  （C）a∈A 且 b∈A  （D）aA 且 bA  

【解析】由于 15  3 2 = 18 ,所以 a∈A， 

         又 19  3 2 = 18 ，所以 bA，故选 A. 

【点评】：本题属于“知道”层次，能准确识别或再认集合中的元素；这类集合问题，元素的确

定性是解决问题的入手点. 
2．准确理解集合的相关概念，从集合的相关概念上寻找解题的突破口 

【方法点拨】概念抽象、符号术语多是集合单元的一个显著特点，交集、并集、补集的概念及子

集、真子集、集合相等的定义等等.准确理解这些概念是求解集合问题的依据和突破口. 

【案例剖析】  已知     可以为则ACBCABA ,8,4,2,0,5,3,2,1,,  （   ） 

  A．{1,2}   B. {2,4}  C. {2}   D. {4} 

【解析】：对于选项 A：{1,2}⊈C，选项 B：{2,4}⊈B，选项 D：{4}⊈B，只有 C 符合要求，故

选 C. 

【点评】：（1）本题属于“了解”层次，考查考生的辨别、比较能力；（2）本题解答的关

键是分析选项的元素特征，把握集合与集合的关系，运用子集的定义来直接判断.                                      

3、正确掌握集合运算的内涵，从集合运算的转化上寻找解题的突破口 
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【方法点拨】明确 AB=B、AB=B、AB  与 AB= 的含义，根据问题的需要，可以

转化为等价的关系式： AB  、 BA 、A、B 有公共元素与 A、B 没有公共元素 

【案例剖析】设 A={－4，0}，B= 0)4)(({  xaxx }， 

  （1）若 AB=B，求   的值； 

  （2）若 AB  ，求   的取值范围． 

【解析】：（1）因为 AB=B，所以 BA ，又 A={－4，0}，而 B 至多只有两个根，因此应有

A=B，故 0a . 

（2）由于 B 4 ，AB 至少含有元素－4，因此不论   取何值 AB  ，故 Ra . 

【点评】：本题属于“理解”层次，解答这类问题的关键是集合运算关系的转化． 

4．多角度审视函数概念，从函数的本质上寻找解题突破口                                             

【方法点拨】体会用集合与对应的观点来理解函数概念，明确函数表达式可以是解析式，图象，

也可以是表格，了解构成函数的三要素，会求简单函数的定义域和值域.                                     

【案例剖析】求下列函数的定义域： 

（1）
216

ln

2
)( x

x

x
xf 


     （2）














41,

1

1
11,2

)(
x

x

x

xf

x

 

【解析】：（1）对于
x

x

ln

2
，要求 0x 且 1x ，即 x ),1()1,0(  ；对于

216 x ，要求

016 2  x ，即 162 x ，它等价于 4x ，即 x ]4,4[ ，再取两个函数定义域的公共部分，

得所求函数定义域为： ]4,1()1,0(  . 

（2）两个分段区间是 ]1,1( 和 ]4,1( ，取它们的并集得所求函数的定义域为 ]4,1( . 

【点评】：本题属于“理解”层次，考查考生对所学过的内容能进行理性分析；本题的第（1）问：

函数是由
x

x

ln

2
与

216 x 的和构成的，应先分别求出各表达式的定义域，再取公共部分；第（2）

是个分段函数，先确定函数在各段上自变量的取值范围，再取并集. 

5．正确画图、准确识图、合理利用图形建立函数关系 

【方法点拨】一方面，通过画图、识图、用图可以研究函数

的解析式及其性质；另一方面，函数的解析式及其性质可以

通过图象反映出来. 

【案例剖析】如图，已知底角为
45 的等腰梯形 ABCD ，底

边 BC 长为 7 cm ,腰长为 cm22 ，当一条垂直于底边BC

（垂足为 F ）的直线 l 从左至右移动（与梯形 ABCD 有公共点）时，直线 l 把梯形分成两部分，
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令 xBF  ，试写出左边部分的面积 y 与 x 的函数. 

【解析】：过点 DA, 分别作 BCAG  ， BCDH  ，垂足分别是G ， H .因为 ABCD 是

等腰梯形，底角为 45 ， cmAB 22 ，所以 cmHCDHAGBG 2 ，又 cmBC 7 ，

所以 cmGHAD 3 . 

⑴当点 F 在 BG 上时，即  2,0x 时， 2

2

1
xy  ； 

⑵当点 F 在GH 上时，即  5,2x 时， 222)2(2  xxy  

⑶当点 F 在 HC 上时，即  7,5x 时， 

CEFRtABCDABFED
SSSy  梯形五边形 = 2)7(

2

1
10 x . 

所以，函数解析式为   

 

 

 



















.7,5,10)7(
2

1

,5,2,22

,2,0,
2

1

2

2

xx

xx

xx

y  

【点评】：本题属于“理解”中简单应用层次，考查考生能运用所学过的知识分析生产实践中的

数学问题；本题解题的关键是就直线 l 所在的位置分类讨论左边部分的图形特征，然

后根据图形形状求出面积. 

6．以函数问题为主线，探究和发现数学规律 

【方法点拨】数学规律的探索，既要会观察分析已有规律，又要不断发现和完善规律.费 

【案例剖析】探究函数 f（x）=x＋
x

4
,x∈（0，+∞）的最小值,并确定取得最小值时 x 的值.列表

如下： 

x „ 0.5 1 1.5 1.7 1.9 2 2.1 2.2 2.3 3 4 5 7 „ 

y „ 8.5 5 4.17 4.05 4.005 4 4.005 4.02 4.04 4.3 5 5.8 7.57 „ 

请观察表中 y 值随 x 值变化的特点,完成以下的问题. 

（1）根据上表分析函数 f（x）=x＋
x

4
（x＞0）在何区间上单调递增；当 x 为何值时？y 有最小

值. 

（2）证明：函数 f（x）=x＋
x

4
（x＞0）在区间（0,2）上递减. 

（3）思考：函数 f（x）=x＋
x

4
（x＜0）有最值吗？如果有,那么它是最大值还是最小值？此时 x

为何值？（直接回答结果,不需证明） 

【解析】（1）函数 f（x）=x＋
x

4
（x＞0）在区间（2,＋∞）上递增. 

当 x=2 时,y 最小=4. 

     （2）任取x1,x2∈（0, 2）且 x1＜x2于是, 

f（x1）－f（x2）=（x1＋
1x

4
）－（x2＋

2
x

4
）     =

  2 2

1 2

1 1x x x x

x x

4
   ① 
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∵ x 1 , x 2 ∈（0, 2） 且 x 1 ＜x 2      ∴ x 1－x 2  ＜0；x 1 x 2 －4＜0； x 1 x 2 ＞0 

∴①式＞0 即 f（x 1）－f（x 2 ）＞0，f（x 1）＞f（x 2 ） 

∴f（x）在区间（0, 2）递减. 

（3）f（x）在（－∞，0）∪（0, ∞）为奇函数.图象关于原点对称. 

故当 x=－2 时,有最大值－4. 

【点评】：（1）本题属于“理解”中简单应用层次，主要考查考生能运用所学知识进行简单探

究的能力；（2）本题解题的关键是合理分析已给的各种数据，并由此发现和探究函

数性质. 

★阶梯练习；   

A 级 

1．已知全集  4,3,2,1,0,1U ,  4,2,0,1A ，则 uC A  (   ) 

A.        B. }4,2,0{      C. }3,1{       D. }3,1,1{   

2．图中阴影部分表示的集合是(     ) 

 A. )( BCA U        B. BACU )(   C. )( BACU       D. )( BACU    

3．函数
2

1
)(






x

x
xf 的定义域为（    ） 

A．[1，2)∪(2，+∞）    B．(1，+∞）    C．[1，2)    D．[1，+∞)  

4．函数 f(x)= 
2

( 1)

x

x x






, 0

, 0

x

x




 ，则 ( 2)f  =（    ） 

A. 1            B .2            C. 3              D.4 

5. 下列五个关系式①{0}=  ② =0  ③   { } ④0    ⑤{0}       

其中正确的是                    

6.函数

1

1 lg(2 )xy e x   的定义域是                ；  

7．已知全集 U=R，集合 }52|{},31|{  xxBxxA ，求： 

（1） BABA  ,         （2） BACU )( ， )( BCA U  

 

8．已知 A＝｛x｜x2－8x＋15＝0｝，B＝｛x｜ax－1＝0｝，且 BA，求实数 a组成的集

合. 

 

B 级 

9．函数
4

2
y

x



在区间  3,6 上的最小值是（   ） 

A B 

U 



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A .  1           B.  3             C. －2           D.  5 

10．下列说法错误的是（    ） 

A.
4 2y x x  是偶函数      B. 偶函数的图象关于 y 轴成轴对称 

C. 
3 2y x x  是奇函数      D. 奇函数的图象关于原点成中心对称 

11．已知函数 axxxf  2)( 2 在区间 2,3 上的最大值是 4，则a =           . 

12．已知函数   2 2f x x x   .  

（1）证明  f x 在[1, ) 上是减函数;（2）当  2,5x 时，求  f x 的最大值和最小值. 

 

13. 某厂准备投资 100 万生产 A，B 两种新产品，据测算，投产后的年收益，A 产品是总投入的
5

1
，

B 产品则是总投入开平方后的 2 倍．问应该怎样分配投入数，使两种产品的年总收益最大？ 

 

C 级 

14．若函数 xxxf 2)12( 2  ，则 )3(f =                 

15．已知 ),,(
1

1
)(

2

Zcba
bx

ax
xf 




 是奇函数，又 f(1)=2，f(2)<3, 求 a,b,c 的值 
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特级教师
王新敞

http://www.xjktyg.com/wxc/

wxckt@126.com

wxckt@126.com

http://www.xjktyg.com/wxc/

王新敞
特级教师

源头学子小屋
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第二章 基本初等函数（I） 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

指数函数 
了解有理指数幂的含义、幂的运算.理解指数函数的概念、图象及其意义、

指数函数的单调性与特殊点，了解指数函数模型的应用. 

对数函数 

理解对数的概念及其运算性质，知道用换底公式能将一般对数转化成自然

对数或常用对数；了解对数函数的概念、图象、单调性与特殊点，知道指

数函数
xay  与对数函数 xy alog )1,0(  aa 互为反函数. 

幂函数 
了解幂函数的概念；结合函数 y=x, y=x2

, y=x3
, y=1/x, y=x1/2 

的图像，了

解它们的变化情况. 

★要点解读  

本章主干知识：指数的概念与运算，指数函数、图象及其性质，对数的概念与运算，对数函数、

图象及其性质，幂函数的概念. 

1．指数函数： 

（1）有理指数幂的含义及其运算性质： 

①
r s r sa a a   ；② ( )r s rsa a ；③ ( ) ( 0, 0, , )r r rab a b a b r s Q   

.  

（2）函数 )10(  aaay x 且 叫做指数函数. 

指数函数的图象和性质  

xay   0 < a < 1 a > 1 

图    象 

  

性 

质 

 

定义域 R 

值域 (0 , +∞) 

定点 

过定点（0，1），即 x = 0 时，y = 1 

（1）a > 1，当 x > 0 时，y > 1；当 x < 0 时，0 < y < 1. 

（2）0 < a < 1，当 x > 0 时，0 < y < 1；当 x < 0 时，y > 1. 

单调性 在 R 上是减函数 在 R 上是增函数 

对称性 xy a 和
xy a 关于 y 轴对称 

2．对数函数 

（1）对数的运算性质：如果 a > 0 , a ≠ 1 , M > 0 , N > 0，那么： 

① NMMN aaa logloglog  ；  ② NM
N

M
aaa logloglog  ； 

③ )(loglog RnMnM a

n

a  . 
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（2）换底公式： )0,10,10(
log

log
log  bccaa

a

b
b

c

c
a 且且  

(3)对数函数的图象和性质 

xy alog  0 < a < 1 a > 1 

图 

象 

  

定义域 (0 , +∞) 

值域 R 

性 

质 

（1）过定点（1，0），即 x = 1 时，y = 0 

（2）在 R 上是减函数 （2）在 R 上是增函数 

（3）同正异负，即 0 < a < 1 , 0 < x < 1 或 a > 1 , x > 1 时，

log a x > 0； 

0 < a < 1 , x > 1 或 a > 1 , 0 < x < 1 时，log a x < 0. 

3．幂函数 

函数
xy  叫做幂函数（只考虑

2

1
,1,3,2,1  的图象） 

★学法指导 

1．弄清根式和分数指数幂的意义，掌握从指数转化上处理指数问题 

【方法点拨】类比整数指数幂的运算性质理解分数指数幂的运算，根式一般先转化成分数指数幂，

然后再利用有理指数幂的运算性质进行运算； 

【案例剖析】化简下列各式（ 0,0  ba ） 

2

3 2
(1) ( 0)

a
a

a a



                 

2 1 1 51 1

3 3 6 62 2(2)(2 )( 6 ) ( 3 )a b a b a b    

【解析】  

 

 

 

 

 

【点评】：（1）本题属于“了解”层次，主要考查考生对有理指数幂的含义、幂的运算的识记

了解情况；（2）解答这类问题的关键是先把根式转化成分数指数幂的最简形式，然

后做幂的运算. 

2．理解对数的概念及其运算性质，会利用对数运算性质化简、计算及求值 

【方法点拨】一方面，要理解对数的概念和运算性质，理解对数式和指数式的互化，另一方面，

计算、化简及求值首先寻找同底转化，当不同底时，要灵活运用换底公式处理. 

【案例剖析】计算： 

;44

)]3()6(2[

)3()6)(2)(2(

0

6

5

3

1

2

1

6

1

2

1

3

2

6

5

6

1

3

1

2

1

2

1

3

2

aab

ba

bababa









2 2

213 2
32

1 2 5
2

6 52 3 6

(1)
a a

a a
a a

a a a
 





  
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(1) lg14－2lg
3

7
+lg7－lg18   ⑵ ２ 5log 25＋３ 2log 64  （3） 3log8log4log 843  ，． 

【解析】：（1）lg14-2lg
3

7
+lg7-lg18=lg(2³7)-2(lg7-lg3)+lg7-lg(

23 ³2) 

=lg2+lg7－2lg7+2lg3+lg7－2lg3－lg2=0 

（2）２ 5log 25＋３ 2log 64＝２ 5log 25 ＋３ 2log 62 ＝２³２＋３³６＝22
 

（3） 3log8log4log 843  = 
8lg

3lg

4lg

8lg

3lg

4lg

2

1

8lg

3lg
2

1

4lg

8lg

3lg

4lg
  

【点评】：（1）本题属于“理解”层次，要理解对数运算的基本公式，熟练掌握化简求值的常

见技能；（2) 注意式与式之间的联系，对数式要化到最简形式. 

3．理解指（对）数函数的概念与性质，从函数表达式的特征上寻找解题途径. 

【方法点拨】能根据指（对）数函数表达式有意义和单调性求定义域和值域.解题时特别注意对

数的真数大于零. 

【案例剖析】求下列函数的定义域、值域： 

（1）

1

2 18 xy           （2） 1
1 ( )

2

xy           （3） )64(log 2

2  xxy  

【解析】：（1） 2 1 0x   ，  ∴
1

2
x   ，  原函数的定义域是

1
{ , }

2
x x R x  ， 

令
1

2 1
t

x



， 则 0,t t R  ，    

  ∴ 8 ( , 0)ty t R t   得 0, 1y y  ， 

所以，原函数的值域是：{ 0, 1}y y y  ． 

（2）
1

1 ( ) 0
2

x     ∴ 0x     原函数的定义域是 0, ， 

     令
1

1 ( )
2

xt   ( 0)x    则0 1t  ， y t 在 0,1 是增函数    ∴0 1y  ， 

    所以，原函数的值域是 0,1 ． 

（3）．由于 ,02)2(64 22  xxx 函数定义域是 R 

  )64(log 2

2  xxy 12log2  ，故函数的值域是 }1{ yy  

【点评】：（1）本题属于“了解”层次，主要考查考生对函数定义域和值域掌握情况；（2）求

函数的定义域的主要依据是：分式的分母不等于零；偶次方根的被开方数不小于零；

对数式的真数必须大于零；指数、对数式的底必须大于零且不等于 1.求函数的值域的

常用方法有：配方法、换元法、均值不等式法及单调性法等. 

4．掌握指（对）数函数单调性的应用 

【方法点拨】利用指（对）数函数的单调性可以比较函数值或自变量值的大小，求某些函数的值
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或最值，解不等式.有些含字母参数的问题，要对参数范围进行讨论. 
【案例剖析】已知 f（x）=loga（a－ax

） 

（1）当 0＜a 
＜1 时，求 f（x）的定义域； 

（2）判断 f（2）是否大于零，并说明理由. 

【解析】： （1）为使函数有意义，需满足 a－a
x
＞0，即 a

x
＜a， 

∵0＜a 
＜1，∴x＞1，故定义域为（1，+∞）. 

（2）f（2）=loga（a－a2
），loga1=0， 

       又 1-（a－a
2
）= a

2
- a+1=（

4

3
)

2

1 2 a 0 ， 

      （a－a
2
）＜1， 

当 0＜a 
＜1时，f（2）＞0 

当 a＞0
 
时，f（2）＜0. 

【点评】：本题主要考查对数函数的单调性，解题时，指（对）数函数的底数对单调性的影响要

了解透彻. 

5．掌握有关指（对）数函数奇偶性的判定 

【方法点拨】对于和指（对）数函数有关的函数的奇偶性的判定，首先看函数定义域是否关于原

点对称,然后寻找 )(xf 与 )( xf  的关系,并由此判断函数的奇偶性. 

【案例剖析】判断下列函数的奇偶性： 

（1）f(x)= x  
1

1




x

x

a

a
（a＞0 且 a≠1）    （2）f(x)= lg（

x1

2
－1） 

【解析】：（1）f(x)定义域为： 0 xRxx 且 ， 

∵f(-x)=  x
1

1








x

x

a

a
=  x

x

x

a

a





1

1
= x

1

1




x

x

a

a
= f(x)，  故 f(x)为偶函数. 

（2）
x

x

x

x

x
xf














1

1
lg

1

12
lg)1

1

2
lg()(  

∵f（－x）= )(
1

1
lg)

1

1
lg(

1

1
lg 1 xf

x

x

x

x

x

x














 
  

∴f（x）是奇函数， 

【点评】：判定和指（对）数函数有关的函数的奇偶性，关键是由 )( xf  的解析式向目标 )(xf

的解析式转化，解题要明确目标和方向. 

★阶梯练习 

A 级 

1．指数函数 y=a
x
的图像经过点（2，16）则 a 的值是          （  ） 

A．
4

1
        B．

2

1
        C．2         D．4 

2．下列函数是幂函数的是（    ） 

   Ａ、
22y x        B、

3y x x         C、 3xy         D、

1

2y x  
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3．计算 3 3

1
log 12 log 2

2
 （    ） 

A. 3   B. 2 3   C. 
2

1
   D.3 

4．在区间 ),0(  上不是增函数的是                            (    ) 

A. 2
xy           B. xy log

2
      C.

x
y

2
         D. 12 2  xxy  

5．函数
2

2
( )

log ( 2)

x
f x

x



的定义域是               ． 

6．若 lg2＝a，lg3＝b，则 log512＝________．  

7．计算：

4 1

6 0.25 03 43 2
16

2 3 2 2 4 2 8 2005
49



      （ ）（ ） （ ） （ ） 

                           

8．设函数
4

2 1
( )

log 1

x x
f x

x x

 
 


, 求满足 ( )f x =

4

1
的 x的值． 

                                 

B 级 

9．方程 lg lg( 3) 1x x   的解为           （     ） 

A、5 或-2          B、5          C、-2           D、无解 

10．已知函数 )]
9

1
(f[f,

)0x(2

0)(xxlog
)x(f

x

3 则
，

，








 的值为                    

11．函数 (2 )xy a  在定义域内是减函数，则 a 的取值范围是               

12．已知 ( ) 2xf x  ， ( )g x 是一次函数，并且点 (2,2)在函数 [ ( )]f g x 的图象上，点 (2,5)在函

数 [ ( )]g f x 的图象上，求 ( )g x 的解析式． 

 

13．画出函数 |13|  xy 的图象，并利用图象回答：k为何值时，方程|3x－１｜＝k无解？有一

解？有两解？ 

 

C 级 

14．函数 )1(l o g)(  xaxf a

x
在 ]1,0[ 上的最大值与最小值之和为 a ，则 a 的值为                                         

（    ） 

A. 
4

1
   B. 

2

1
   C.  2    D.  4 
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15．已知定义域为 R 的函数 1

2
( )

2 2

x

x

b
f x



 



是奇函数. 

（Ⅰ）求b 的值；               （Ⅱ）判断函数  f x 的单调性; 

（Ⅲ）若对任意的 t R ，不等式
2 2( 2 ) (2 ) 0f t t f t k    恒成立，求 k 的取值范围． 
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第三章 函数的应用 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

函数与方程 知道函数的零点与方程根的联系，理解用二分法求方程的近似解 

函数的模型及其应用 理解常见的函数模型及其应用 

★要点解读  

本章主干知识是：零点与方程根，用二分法求方程的近似解，函数的模型及其应用 

1．函数与方程 

（1）方程的根与函数的零点：如果函数 )(xfy  在区间 [a , b] 上的图象是连续不断的一条曲线，

并且有 0)()(  bfaf ，那么，函数 )(xfy  在区间 (a , b) 内有零点，即存在 ),( bac ，使得

0)( cf ，这个 c 也就是方程 0)( xf 的根. 

（2）二分法：二分法主要应用在求函数的变号零点当中，牢记二分法的基本计算步骤，即基本

思路为：任取两点 x1 和 x2，判断（x1，x2）区间内有无一个实根，如果 f（x1）和 f（x2）符号相

反，说明（x1，x2）之间有一个实根，取（x1，x2）的中点 x，检查 f（x）与 f（x1）是否同符号，

如果不同号，说明实根在（x，x1）区间，这样就已经将寻找根的范围减少了一半了．然后用同样

的办法再进一步缩小范围，直到区间相当小为止． 

2．函数的模型及其应用 

（1）几类不同增长的函数模型 

利用计算工具，比较指数函数、对数函数以及幂函数增长差异；结合实例体会直线上升、指数爆

炸、对数增长等不同函数类型增长的含义. 

  (2) 函数模型及其应用 

   建立函数模型解决实际问题的一般步骤：①收集数据；②画散点图，选择函数模型；③待定

系数法求函数模型；④检验是否符合实际，如果不符合实际，则改用其它函数模型，重复②至④

步；如果符合实际，则可用这个函数模型来解释或解决实际问题． 

解函数实际应用问题的关键：耐心读题，理解题意，分析题中所包含的数量关系（包括等量关系

和不等关系）． 

 

★学法指导 

1．函数零点的求法 

【方法点拨】对于一些比较简单的方程，我们可以通过因式分解、公式等方法求函数的零点，对

于不能用公式解决的方程，我们可以把这些方程   0xf 与函数  xfy  联系起来，

并利用函数的图象和性质找出零点，从而求出方程的根. 

【案例剖析】求函数 y＝x3
－2x2

－x＋2 的零点． 

【解析】：对求简单的三次函数的零点：一般原则是进行分解因式，再转化为求方程的根将零点

求出．y＝x3
－2x2

－x＋2＝（x－2）（x－1）（x＋1），令 y＝0可求得已知函数的零点
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为－1、1、2． 

【点评】：本题主要考查考生对函数零点概念的理解，函数零点与方程的关系． 

 2．二分法求方程近似解 

【方法点拨】对于在区间 a[ ， ]b 上连续不断，且满足 )(af ² )(bf 0 的函数 )(xfy  ，通过

不断地把函数 )(xf 的零点所在的区间一分为二，使区间的两个端点逐步逼近零点，

进而得到零点近似值． 

【案例剖析】借助计算器或计算机，用二分法求方程   xx 3262ln  在区间（1，2）内的近

似解（精确到 0.1）. 

【解析】：原方程即   02362ln  xx ，令     2362ln  xxxf ，用计算器或计算机

作出函数 x 、  xf 的对应值表（如下表）和图象（如下图）. 

x  -2 -1 0 1 2 

 xf  2.5820 3.0530 2.7918 1.0794 -4.6974 

 

  观察图或上表可知     021  ff ，说明这个函数在区间（1，2）内有零点 0x . 

  取区间（1，2）的中点 5.11 x ，用计算器可得   00.15.1 f .因为     05.11  ff ，所

以  5.1,10 x . 

  再取（1，1.5）的中点 25.12 x ，用计算器可算得   20.025.1 f .因为     05.125.1  ff ，

所以  5.1,25.10 x . 

  同理，可得  375.1,25.10 x ，  3125.1,25.10 x . 

  由于|1.3125-1.25|＝0.0625＜0.1，此时区间  3125.1,25.1 的两个端点精确到 0.1 的近似值

都是 1.3，所以原方程精确到 0.1 的近似值为 1.3. 

【点评】：一般地，对于不能用公式法求根的方程 f（x）＝0 来说，我们用二分法求出方程的近

似解． 

3．利用给定函数模型解决实际问题 

【方法点拨】这类问题是指在问题中明确了函数关系式，我们需要根据函数关系式来处理实际问
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题，有时关系式中带有需确定的参数，这些参数需要根据问题的内容或性质来确定

之后，才能使问题本身获解． 
【案例剖析】有甲乙两种产品，生产这两种产品所能获得的利润依次是 P 和 Q 万元，它们与投入

资金 x（万元）的关系为：
4

3 2x
P


 , )3(

4

3
 xQ ,今投入 3万元资金生产甲、乙两种产品，

为获得最大利润，对甲、乙两种产品的资金投入分别应为多少？最大利润是多少？ 

【解析】：  设投入甲产品资金为 x 万元（ )30  x ，投入乙产品资金为(3－x)万元，总利润

为 y 万元．则 

xxQPy
4

3
)3(

4

1 2  =
16

21
)

2

3
(

4

1 2  x , 

当
2

3
x 时，

16

21
max y  

答：对甲、乙产品各投资为 1.5 万元，获最大利润为
16

21
万元. 

【点评】：本题是给定函数求二次函数最值的应用问题，解答这类的问题关键是通过配方求二次

函数的最值. 

4．建立确定的函数模型解决实际问题 

【方法点拨】通过观察图表，判断问题适用的函数模型，借助计算器或计算机对数据进行处理，

利用待定系数法得出具体的函数解析式，再利用得到的函数模型解决相应的问题. 

【案例剖析】2008 年 5 月 12 日，四川汶川地区发生里氏 8.0 级特大地震．在随后的几天中，地

震专家对汶川地区发生的余震进行了监测，记录的部分数据如下表： 

强度（J） 1.6
1910  3.2

1910  4.5
1910  6.4

1910  

震级（里氏） 5.0 5.2 5.3 5.4 

注：地震强度是指地震时释放的能量 

(1)画出震级（ y ）随地震强度（ x ）变化的散点图； 

（2）根据散点图，从下列函数中选取选取一个函数描述震级（ y ）随地震强度（ x ）变化关系：

,bkxy  bxay  lg ， bay x  10  

（3）四川汶川地区发生里氏 8.0 级特大地震时释放的能量是多少？（取 lg 2 0.3 ） 

【解析】：（1）散点图如下图： 
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 （2）根据散点图，宜选择函数 bxay  lg . 

  （3）根据已知，得













ba

ba

)102.3lg(2.5

)106.1lg(0.5

19

19

解得： 8.7,7.0  ba  

     8.7lg7.0  xy  

当 0.8y 时， 
2410x （J） 

【点评】：函数模型的选择一方面要分析题中的实际意义，另一方面，要考虑函数的本身特点. 

★阶梯练习 

A 级 

1．函数 f(x)=2x+7 的零点为                        （     ） 

A、7           B、
2

7
         C、

2

7
          D、-7 

2．方程 0
1


x
x 的一个实数解的存在区间为        （       ） 

A、（0，1）        B、（0.5，1.5）        C、（-2，1）        D、（2，3） 

3 ．设   833  xxf x
, 用二分法求方程  2,10833  xxx 在 内近似解的过程中得

      ,025.1,05.1,01  fff 则方程的根落在区间（  ） 

A   (1,1.25)     B   (1.25,1.5)   C   (1.5,2)      D   不能确定 

4．某人骑自行车沿直线匀速旅行，先前进了a千米，休息了一段时间，又沿原路返回b千米（b<a），

再前进 c 千米，则此人离起点的距离 s 与时间 t 的关系示意图是（  ） 

 

5．方程 012  xx 的实数解的个数为________________. 

6．某轮船在航行中每小时所耗去的燃料费与该船航行速度的立方成正比，且比例系数为 a，其余

费用与船的航行速度无关，约为每小时 b 元，若该船以速度 v 千米/时航行，航行每千米耗去的

总费用为  y  （元），则 y 与 v 的函数解析式为________． 

7．已知函数  xf 的图象是连续不断的，有如下的 x ，  xf 对应值表： 

x  －2 －1.5 －1 －0.5 0 0.5 1 1.5 2 

 xf  －3.51 1.02 2.37 1.56 －0.38 1.23 2.77 3.45 4.89 
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函数  xf 在哪几个区间内有零点？为什么？ 

8．一个体户有一种货，如果月初售出可获利 100 元，再将本利都存入银行，已知银行月息为 2．4%，

如果月末售出可获利 120 元，但要付保管费 5 元，问这种货是月初售出好，还是月末售出好？ 

 

                

B 级 

 

9．函数 23)( 2  xxxf 在区间（1，2）内的函数值为（    ） 

A、大于等于 0        B、等于 0         C、大于 0         D、小于 0  

10．有一块长为 20 厘米,宽为 12 厘米的矩形铁皮，将其四个角各截去一个边长为 x 的小正方形，

然后折成一个无盖的盒子.则盒子的容积 V 与 x的函数关系式是        . 

11．老师今年用 7200 元买一台笔记本.电子技术的飞速发展，计算机成本不断降低，每隔一年计

算机的价格降低三分之一.三年后老师这台笔记本还值           

12．证明：函数
2

2 5
( )

1

x
f x

x





在区间（2，3）上至少有一个零点. 

 

 

 

 

13．有一片树林现有木材储蓄量为 7100 cm3
，要力争使木材储蓄量 20 年后翻两番，即达到 28400 

cm3
．（1）求平均每年木材储蓄量的增长率．（2）如果平均每年增长率为 8%，几年可以翻两番？ 

 

 

 

 

 

C 级 

14．若方程 0xa x a   有两个实数解，则 a 的取值范围是（     ） 

A   (1, )     B   (0,1)    C   (0,2)      D   (0, )  

15．某工厂今年 1 月、2 月、3 月生产某种产品的数量分别是 1 万件、1.2 万件、1.3 万件，为

了估测以后每个月的产量，以这三个月的产品数量为依据，用一个函数模拟该产品的月产量 y 与

月份 x 的关系，模拟函数可以选用二次函数或函数 cbay x  （其中 cba ,, 为常数）已知 4 月

份该产品的产量为 1.37 万件， 请问用以上哪个函数作为模拟函数较好，并说明理由 
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数学 1 检测卷 

本试题卷包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分. 

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的. 

1．设集合 }4,3,2{},,3,2,1{  BA ，则 BA （    ） 

 A、 }4,3,2,1{           B、 }3,2,1{       C、 }4,3,2{         D、 }4,1{  

2．下列计算正确的是  （  ） 

 （A） 2 2 2log 6 log 3 log 3           （B） 2 2log 6 log 3 1    

（C） 3log 9 3                      （D）    
2

3 3log 4 2log 4    

3．下列函数在其定义域内为增函数的是           （  ） 

A． 322  xxy     B．
xy 2     C． xy

2

1log     D．
1 xy  

4．函数 2log , (0,16]y x x  的值域是（    ） 

.( , 4]A        .( ,4]B                  .[ 4, )C              .[4, )D    

5．已知集合 }01|{ 2  xxA ，则下列式子表示正确的有               （  ） 

   ① A1  ② A }1{  ③ A  ④ A }1,1{  

 A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个 

6．已知 )(xf 的图象恒过（1，1）点，则 )4( xf 的图象恒过(   )  

 A．（－3，1）  B．（5，1）   C．（1，－3）   D．（1，5） 

7．以下四个命题中不正确的是（    ） 

A．
| |

( )
x

f x
x

 是奇函数；                B. 
2( ) , ( 3,3]f x x x   是偶函数； 

C.
2( ) ( 3)f x x  是非奇非偶函数；        D.

1
( ) lg

1

x
f x

x





是奇函数 

8．四个数：
32 ，

4
1

2



 
 
 

， ln 3， ln 2中最小的是（  ） 

（A）
32         （B）

4
1

2



 
 
 

       （C） ln 3       （D） ln 2  

9．已知 a>1,函数 y＝a
x
与 y＝loga（-x）的图像可能是（    ） 
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    A                     B                     C                     D 

10．今有一组实验数据如下：                 

T 1.99 3.0 4.0 5.1 6.12 

Y 1.5 4.04 7.5 12 18.01 

现准备用下列函数中的一个近似地表示这些数据满足的规律，其中最接近的一个是： 

A． ty 2log      B. ty
2

1log          C.
2

12 


t
y       D. 22  ty  

二、填空题：本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分. 

11．式子            值是____________． 

12．若函数
2 4 3y kx x k    对一切实数 x 都有 0y  ，则实数 k 的取值范围是       . 

13．函数的                  零点个数为______________  . 

14．我国的人口约 13 亿，如果今后能将人口数平均增长率控制在 1%，那么经过 x 年后我国人口

数为 y 亿，则 y 与 x 的关系式为_____. 

15．以下五个函数中：①
2

1
y

x
 ，②

22y x ，③
2y x x  ，④

2)1( xy  ，⑤
1

y
x

 ，幂

函数的是               （填写符合的序号） 

三、解答题：本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

16．(本小题满分 6 分) 

设全集 U 为 R,已知 A={x|1<x<7},B={x|x<3 或 x>5},求（1）A B   (2)A B    (3)(CUA) (CUB) 

 

17．(本小题满分 8 分) 

(1) 求函数    3log
2

4
3 




 x

x

x
xf 的定义域； 

（2）计算： 4log3log100lg)24(log 32
557

2   

18．(本小题满分 8 分) 一辆汽车在某段路程中的行驶速度

与时间的关系如右图： 

（1）求图中阴影部分的面积，并说明所求面积的实际意义； 

（2）假设这辆汽车的里程表在汽车行驶这段路程前的读数

为 2004km，试建立汽车行驶这段路程时汽车里程表读数 S

和时间 t 的函数解析式. 

 

 

x 

y 

o x 

y 

o 
x 

y 

o 

y 

x 
o 

3 2

2 3log log

( ) ln 2f x x x  
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19．(本小题满分8分) 已知函数 ( )
x

f x
ax b




（ ,a b为常数，且 0a  ），满足 (2) 1, ( )f f x x 

有唯一解 

(1)求函数 ( )f x 的解析式      (2) [ ( 3)]f f  的值. 

 

 

 

 

 

20．(本小题满分 10 分) 已知函数
12

1
)(




x
axf . 

（1）求证：不论 a 为何实数 )(xf 总是为增函数； 

（2）确定a 的值，使 )(xf 为奇函数； 

（3）当 )(xf 为奇函数时，求 )(xf 的值域. 
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数学 2：  

             第一章  空间几何体 

★学习目标 

     节次                     学 习 目 标 

空间几何体的结构、

三视图和直观图 

了解柱、锥、台、球及其简单组合体的结构特征，理解简单空间图形的三

视图的画法及三视图的识别, 理解斜二测法画空间图形的直观图,了解用

平行投影与中心投影画空间图形的视图与直观图. 

空间几何体的表面

积和体积 

了解柱、锥、台、球的表面积和体积的计算公式，会求简单组合体的表面

积和体积. 

★要点解读  
本章主干知识  常见几何体及其简单组合体的结构特征；平行投影、中心投影和几何体的视图、

直观图，斜二测法，柱、锥、台、球的表面积和体积公式. 

1．棱柱、棱锥、棱（圆）台的本质特征 

⑴棱柱：①有两个互相平行的面（即底面平行且全等），②其余各面（即侧面）每相邻两个面

的公共边都互相平行（即侧棱都平行且相等）. 

⑵棱锥：①有一个面（即底面）是多边形，②其余各面（即侧面）是有一个公共顶点的三角形. 

  ⑶棱台：①每条侧棱延长后交于同一点，②两底面是平行且相似的多边形. 

  ⑷圆台：①平行于底面的截面都是圆，②过轴的截面都是全等的等腰梯形，③母线长都相等，

每条母线延长后都与轴交于同一点. 

2．中心投影、平行投影及空间几何体的三视图、直观图 

⑴一点发出的光照射下形成的投影叫中心投影. 

⑵平行光线照射下形成的投影叫平行投影，投影线正对着投影面时，叫正投影，否则叫斜投影. 

⑶平行投影下的正投影包括斜二测法和三视图.三视图的正视图、左视图、俯视图分别是从物

体的正前方、正左方、正上方看到的物体轮廓线即正投影（被遮挡的轮廓线要画虚线）. 

 

3．棱柱、棱锥、棱台的展开图与表面积 

直棱柱、正棱锥、正棱台的侧面展开图分别是 

若干个小矩形拼成的一个大矩形， 

若干个全等的等腰三角形， 

若干个全等的等腰梯形 

 

直观图

高
平
齐

俯视图

宽相等

侧视图

长对正

正视图
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4．圆柱、圆锥、圆台的展开图、表面积和体积的计算公式 

   

  ⑴ S 圆锥表=π r（r+l）← S 圆台表=π （r 上
2
+r 下

2
+r 上l+ r 下l） → S 圆柱表=2π r（r+l） 

  

  ⑵ V 圆锥 = 
3

1
π r

2 
h  ←  V 圆台=

3

1
π （r 上

2
+ r 下

2
+ r 上r 下）h  → V 圆柱=π r

2
h 

  ⑶ 球面无法展开铺平,用无限逼近法得:  S 球=4π R
2
  ，  V 球 = 

3

4
π R

3
   

★学法指导 

1、抓几何体的本质特征 

【方法点拨】从掌握柱、锥、台、球的本质结构特征入手进行分析，才能作出正确判断. 

【案例剖析】下列命题中正确命题的个数（   ） 

⑴有两个面平行，其余各个面都是平面四边形的几何体叫棱柱 

⑵有两个面平行，其余各个面都是平行四边形的几何体叫棱柱 

⑶有两个面平行，其余各个面都是梯形的几何体叫棱台 

⑷用一个平面去截棱锥，棱锥的底面和截面之间的部分叫棱台 

   A. 3      B. 2    C.  1    D.  0 

【解析】由以下图象可知⑴⑵⑶⑷均不正确,故选 D 答案.  

       

【点评】：本题属于“知道”层次，考查识别几何体，要从本质特征入手. 

2．正确认识三视图，寻找斜高和高是计算出单个几何体表面面积与体积的关键 

【方法点拨】正确地转换三视图与直观图，找出棱长与斜高、高的位置及长度关系是关键. 

【案例剖析】 一个几何体的三视图如图所示，尺寸单位：cm ，试画出该几何体的直观图，并求

出其侧面积和体积. 

【解析】：由三视图得该几何体的直观图 

   如右下图，是一个正四棱锥. 

   底面正方形边长 AB=4 

   斜高 PE=PF= 35    

 ∴高 PO= 4-35OE 22  EP = 31   

QP

r 上=0 r 上= r 下 

 

F

E

O

D C

B
A

P

俯视图

侧视图正视图

4

4

44

353535 35

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 25 / 131 

 

 ∴侧面积 S=4³
2

1
³4³ 35 =8 35 （cm

2
）     

    体积 V=
3

1
³4

2
³ 31 =

3

16
31 （cm

3
） 

【点评】：本题属于“综合运用”层次，要防止将视图中的 35 看作侧棱 PA、PB 的长. 

3． 组合体的表面积及体积 

【方法点拨】计算组合体的表面积和体积时，⑴分析清楚由哪几个几何体构成，⑵是否空心：内

外表面积及体积的加减问题，⑶内外接与切的问题，⑷多个球的组合，先以各个球

心连成多面体进行考察，再转化. 

【案例剖析】如图 1，直角梯形 ABCD 中，∠A=∠B=90° 

   AD∥BC，AD=2，AB=3，BC=6，把直角梯形 ABCD 绕 

底边 AD 旋转一周得到一个旋转体， 

求：⑴旋转体的表面积，⑵旋转体的体积. 

【解析】：⑴如图 2，旋转体的表面积有内外部分， 

           S 表＝π ³3
2
＋2π ³3³6＋π ³3³5 

              ＝60π （平方单位） 

        ⑵旋转体的体积 V＝π ³3
2
³6－

3

1
π ³3

2
³4＝42π （立方单位） 

【点评】：本题属于“综合运用”层次，依题意画出旋转体，分清内外空心部分即可. 

 

 

★阶梯练习 

                                      A 级 

1.一个正方体内有一个内切球,作出正方体的对角面．．．,所得截面图形是 (   ) 

     
2．不共线的四点可以确定平面的个数可能为 （   ） 

    A． 1 或 2 个      B．2 或 3 个   C．3 或 4 个   D．1 或 4 个 

3.如图,  过球的一条半径 OP 的中点 O1 ，作垂直于该半径的平面，所得截面圆的面积与球的表面

面积之比为  (    ) 

    A. 3：16       B. 9：16       C. 3：8       D. 9：32 

                     

4. 右上图，水平放置的三角形的直观图，D＇是 A＇B＇边上的一点且 D＇A＇=
3

1
 A＇B＇，A＇B＇

∥Y＇轴, C＇D＇∥X＇轴，那么 C＇A＇、C＇B＇、C＇D＇三条线段对应原图形中的线段 CA、CB、

CD 中    （   ） 

DCBA

第3题图

P

O

O1

第4题图

C＇D＇

B＇

A＇

O＇ X＇

Y＇

 
图2图1

DA
A D

CB CB
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A．最长的是 CA，最短的是 CB             B．最长的是 CB，最短的是 CA 

C．最长的是 CB，最短的是 CD             D．最长的是 CA，最短的是 CD 

5．斜三棱柱 ABC—A1B1C1的底面是边长 AB=6 的正三角形，侧棱 AA1=10，且侧棱 AA1与底面的两边

AB、AC 均成 60°的夹角，则这个三棱柱的侧面面积等于（   ） 

A．90 3            B. 60 3 +60       C. 45 3 +60      D. 120 3  

6.如图，正四面体 ABCD 的棱长为 6，P、Q 分别是 AC 的中点、AD 的三分之一点，则截面 BPQ 分正

四面体上下两部分的体积之比等于             

 

7.如图，一个底面半径为 R 的圆柱形量杯中装有适量的水.若放入一个半径为 r 的实心钢球，水

面升高的高度为
9

1
r，则 R：r 等于             

8．已知正三棱锥的底面边长为 a，高为
3

1
a，则正三棱锥的侧面面积等于（用 a 的式子表示） 

                    

                                       B 级 

9． 若长方体的一条对角线与长、宽所成的角分别是45°、60°，且长方体的高为3，则该长方

体的表面面积是   （   ） 

    A.  18+36 2     B.  18+36 3       C.  36+36 3     D.  9+36 2  

10．将边长为 a 的正方形 ABCD 沿对角线 AC 折起，使 BD=a，则三棱锥 D—ABC 的体积为（   ） 

 A．
6

3a
           B．

12

3a
        C．

3

12

3
a        D．

3

12

2
a  

11．正四棱台上下底面面积分别为 16 和 81，有一平行于底面的截面面积为 36，则截面截得棱台

的高上下两段的比为（   ） 

 A．1∶1      B．2∶1    C．2∶3          D．3∶4 

12．正六棱台的两底边长分别为 1cm，2cm，高是 1cm，它的侧面积等于                

 

13．长方体木头 ABCD－A1B1C1D1，AB=BC=4，BB1=3，过 A、B1、D1三点的平面将长方体切割去一个

角，求剩下的几何体的表面积.   

                                              

 

第7题图
第6题图

Q

P D

C

B

A

A B

CD

A1 B1

C1
D1
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                                     C 级 

14．有一个几何体由 8个面围成，每一个面都是正三角形，并且有四个顶点 A，B，C，D 在同一

个平面内，ABCD 是边长为 30cm 的正方形.说明这个几何体的结构特征，画出其直观图和三视图，

并求出它的表面积和体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15．已知一个圆锥的高为 6cm，母线长为 10cm.求： 

⑴圆锥的体积；       ⑵圆锥的内切球的体积；   ⑶圆锥的外接球的表面积. 

                                     

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 28 / 131 

 

       第二章  点、直线、平面之间的位置关系 

★学习目标 

            节次               学 习 目 标 

空间点、直线、平面间的位置关系 了解空间点、线、面的位置关系的四个公理和一个定理. 

直线、平面平行的判定与性质 
理解线线平行、线面平行、面面平行的判定与性质，运用已

获得的结论证明一些空间位置关系的简单命题. 

直线、平面垂直的判定与性质 
理解线线垂直、线面垂直、面面垂直的判定与性质，运用已

获得的结论证明一些空间位置关系的简单命题. 

空间角、距离的概念和简单计算 理解空间角的概念，会进行简单计算. 

★要点解读  

本章主干知识  空间中点、直线、平面之间的位置关系，“线线、线面、面面的平行与垂直”的

判定与性质，空间角的概念和简单计算. 

1．平面 

平面的性质：公理 1 的作用“直线在平面上的依据”、公理 2 的作用“确定一个平面的依据，

用其证明点、线共面”、公理 3 的作用“判定两个平面相交的依据，用其证明点在直线上——两

平面的公共点一定在交线上”. 

2．空间两直线的位置关系和异面直线的概念与画法 

空间中两条直线有三种位置关系：相交、平行、异面. 

相交的两条直线与平行的两条直线都是共面的，异面直线“不同在任何一个平面内”的不共

面性，指这两条直线永远不具备确定平面的条件，因此，常用平面衬托法画两条异面直线，图 1； 

    在两个平面内的两条直线可能是“相交直线、平行直线、异面直线”三种位置关系.图 2 

 
3．空间直线和平面的位置关系  

    直线与平面相交、直线在平面内、直线与平面平行 

  直线在平面外——直线和平面相交或平行，记作 a α 包括 a∩α =A 和 a∥α  

4．空间平面与平面的位置关系 

⑴平面与平面平行、平面与平面相交 

⑵如果平面α ∥β α 内任意直线 a∥β ，即面面平行线面平行.但任意直线 aα 、bβ  

不都有 a∥b，即“面面平行线线平行”是指平面α 、β 与第三个平面γ 的两条交线平行 

5．关于平行、垂直及异面直线所成的角 

  ⑴定理“如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，则这两个角相等或互补”说明平移不

改变角的大小，只改变角的顶点的位置.所以求异面直线所成的角，要先平移找角，后求角. 

  ⑵若直线 a∥b，b∥c  a∥c（公理 4）.      

⑶垂直于同一个平面的所有直线（即平面的垂线）互相平行； 

  ⑷垂直于同一条直线的所有平面（即直线的垂面）互相平行； 

注意： 

  ⑴若直线 l∥平面α ，则 l 与α 内任意直线都平行吗？ 

    只与α 内哪样的直线平行呢？ 图 3 

α α
α

β

α

ββ

b

a

P

a

l

b

a

b

l
l

图 2图 1

b

a

 
图4

n
mcba

l

β

图3

nm
c

ba

l

α
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  ⑵若直线 l⊥平面α ，则 l 与α 内任意直线都垂直吗？ 

    b 一定与α 内任意直线都垂直！图 4 

         

★学法指导 

   1. 关于符号语言、文字语言和图形语言的转换，以及平面向空间的转换 

【方法点拨】注意结合长方体中直线与平面的各种可能位置关系来考虑问题. 

【案例剖析】已知直线 a、b 和平面α ，下面推论错误的是（   ） 

A．若 ba
b

a













               B.若 









b

a

ba //
 

C.若 










aa

b

ba
或//          D. 若 ba

b

a
//

//









 

【解析】结合长方体中的线面位置关系进行思辨，将符号语言转换成空间位置关系，答案选 D. 

【点评】：本题属于“理解”层次，要能准确将符号语言转换得空间位置关系. 

2．截面问题 

【方法点拨】截面是用平面将几何体完全切割开后所得的平面图形（顶点是切割面与棱的交点、

边是切割面与表面的交线）.先定形状——边是否平行（垂直），图是否对称，再

计算边长（角度）等. 

【案例剖析】已知正三棱柱的棱长都是a，   过底面一边和上、下底面中心连线的中点作截面，

求此截面的面积. 

【解析】如图，∵上下底面平行  ∴截面与上下底面的交线互相平行 即 B1C1∥MN 

    又正三棱柱有对称性 B1M=C1N   ∴经过B1C1和O1O的中点G的截面B1C1NM是一个等腰梯形 

    ∵OG是△EDD1的中位线  ∴ED=2OD=2³
2

3

3

1
 a=

3

3
a 

∴等腰梯形B1C1NM的高ED1=
2

1

2 DDED  =
3

32
a 

又∵AE：AD=（
2

3
a-

3

3
a）：

2

3
a=

3

1
   ∴ MN=

3

1
BC=

3

1
a 

∴截面B1C1NM的面积S=
2

1
（

3

1
a+a）

3

32
a=

9

34
a
2
 

【点评】：本题属于“理解”层次，“先判断并论证截面图的形状，再计算”是解这类题的基本

步骤. 

3．平行与垂直问题的相互转化及证明 

【方法点拨】平行公理和“线线平行、线面平行、面面平行” 的判定与性质是证明平行问题的

主要依据；“线线垂直、线面垂直、面面垂直” 的判定与性质是证明垂直问题的

主要依据. 
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【案例剖析】如图，已知在四棱锥 P—ABCD 中， 

底面 ABCD 是平行四边形，点 E、F 在 PC 上， 

且 PE：EF：FC=1：1：1，问在 PB 上是否存在 

一点 M，使平面 AEM∥平面 BFD，并请说明理由. 

【解析】要平面 AEM∥平面 BFD，先看能否找到 

一个平面内有两条相交直线平行于另一个平面， 

由已知得 PE=EF=FCE 是 PF 的中点，在 PB 上 

取 M 为 PB 的中点时可知 EM 就是△PBF 的中位线 

EM∥FB   ⑴   又连接 AC 交 BD 于 O 点，∵ABCD 是平行四边形 ∴点 O 是 AC 的中点 

 ∴OF 是△ACE 的中位线OF∥AE  ⑵ 

而 EM、AE 是平面 AEM 内的两条相交直线，OF、FB 是平面 BFD 内的两条相交直线 

由⑴⑵可得 EM∥平面 BFD，AE∥平面 BFD  ∴ 平面 AEM∥平面 BFD， 故存在点 M 就是 PB 的中点. 

【点评】：本题属于“理解”层次，证明平行问题经常用到中位线的平行性、平行四边形对边平

行等，然后采用“线线平行、线面平行、面面平行”进行相互转化与证明. 

4. 求空间角和平面图形翻折成空间图形的问题 

【方法点拨】三类空间角的几何求法：先一边作一边论证平行或垂直，作出角后指出某某角为所

求的角，再连线成三角形计算求角.翻折问题：抓住折叠前与折叠后的图形中“长

度和角度特别是直角”的不变量进行分析. 

【案例剖析】如图，已知矩形 ABCD 中，AB=4a ，BC=3a ，沿对角线 BD 将 Rt△ABD 折起，使点 A

到 A1点，且 A1点在平面 BCD 上的射影刚好落在边 CD 上. 

⑴求证：BC⊥A1D，    ⑵求证：平面 A1BC⊥平面 A1BD，⑶求二面角 A1—BD—C 的正弦值. 

       

【解析】⑴∵ ABCD 是矩形 ∴BC⊥CD   已知 A1点在平面 BCD 上的射影 O刚好落在边 CD 上 

     即 A1O⊥平面 BCD，而 BC平面 BCD A1O⊥BC 

    ∴ BC 垂直于平面 A1CD 内的两条相交直线 CD、A1O  BC⊥平面 A1CD  BC⊥A1D 

       ⑵由上得  A1D⊥BC  又由已知得 ∠BAD=∠BA1D=90° A1D⊥A1B  

     ∴A1D 垂直于平面 A1BC 内的两条相交直线 BC、A1B  A1D⊥平面 A1BC 

     又 A1D平面 A1 BD 平面 A1BC⊥平面 A1BD 

       ⑶过 O 作 OE⊥BD 于 E 点  连接 A1E，∵A1O⊥平面 BCD A1O⊥BD BD⊥平面 A1OE 

 BD⊥A1E，  ∴∠A1EO 是二面角 A1—BD—C 的平面角 

∵在 Rt△BA1D 中，A1E=
5

12
a ，在 Rt△CA1D 中，A1O= 1 1CA DA 3 7 3 7

CD 4 4

a a

a

 
  a 

∴ 在 Rt△A1EO 中，sin∠A1EO = 
EA

OA

1

1 =
16

75
 

【点评】：本题属于“综合运用”层次.线线角的关键是平行找角；线面角的关键是找射影时指

出垂线的垂足落在哪个三角形的边上，才能去解对应的三角形；二面角的关键是作出

平面角. 

E

A1

C

BA

D O
OD

A B

C

A1

 

O

P

C

B

A

D

E
F
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A

B

C
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★阶梯练习 

                                   A 级 

1．一条直线和平面所成角为 θ ，那么 θ 的取值范围是（   ） 

A、[0º，90º]     B、（0º，90º）   C、[0º，180º]    D、[0º，180º) 

2．若直线上有两个点在平面外，正确结论是（  ） 

A、直线在平面内                  B、直线在平面外     

C、直线上所有点都在平面外        D、直线与平面相交 

3．如图，正方体 ABCD—A1B1C1D1的棱长为 1，P、Q、R 分别是 AB、AD、B1C1的中点，则正方体的过

P、Q、R 的截面图形的面积是 （   ） 

       A.   
8

6
       B.  

6

3
   

C.  
4

33
       D.  

8

33
 

4．直线 l 与平面内的两条直线都垂直，则直线 l 与平面的位置关系是 （  ） 

    A、平行 B、垂直 C、在平面内 D、无法确定 

5．不同直线 ,m n和不同平面 ,  ，给出下列命题 

① 若
//

//m
m

 







 
               ② 若

//
//

//

m n
n

m








 

③ 若 ,
m

m n
n





 


 
异面            ④ 若

//
m

m

 




 
 


 

其中假命题有（   ） 

A、0 个        B、1 个        C、2 个       D、3 个 

6．正方体 ABCD—A1B1C1D1的棱长为 1,则点 A 到△A1BD 所在平面的距离=（   ） 

A、1 B、
2

1
         C、

2

3
         D、

3

3
 

7．如果△ABC 的三个顶点到平面 的距离相等且不为零，那么△ABC 的(  ) 

A、三边均与 平行               B、三边中至少有一边与 平行 

C、三边中至多有一边与 平行     D、三边中至多有两边与 平行 

8．正三棱锥中相对的两条棱所成的角=         . 

 

                                      B 级 

9．已知直线 a，如果直线 b 同时满足下列二个条件： 

   ①直线 b与 a 是异面直线；②b 与 a 所成的角为定值 θ . 

那么这样的直线 b 有（   ） 

   A、1 条      B、2 条  C、3 条      D、无数条 

10．已知 a和 b 是两条异面直线，下列结论正确的是 (   ) 

A、过不在 a 、b 上的任意一点，可作一个平面与 a 、b 都平行 

B、过不在 a 、b 上的任意一点，可作一条直线与 a 、b 都相交 

 

R
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P
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C、过不在 a 、b 上的任意一点，可作一条直线与 a 、b 都平行 

       D、过 a 有且只有一个平面与 b 平行 

11．已知一条与平面相交的线段，长度为 10cm，两端点到平面的距离分别是 2cm，3cm，这条

线段与平面所成角是             . 

12．空间四边形 ABCD 中，E、F、G、H 分别是 AB、BC、CD、DA 的中点.  

①若 AC=BD，则四边形 EFGH 的形状是            ； 

②若 AC BD ，则四边形 EFGH 的形状是            ． 

13．过直线 l 外一点 A 作直线 l 的垂线有        条；过 A 点作直线 l 的垂面有     个；过 A

点作直线 l的平行线有     条；过 A 点作直线 l的平行平面有       个. 

 

                                           C 级 

14．在正方体 ABCD—A1B1C1D1中，如图，P 在 AB 上，Q 在 B1C1上，且 AP＝B1Q，N 是 PQ 的中点，M

是正方形 ABB1A1的中心．求证：⑴MN∥平面 B1D1；⑵MN∥A1C1． 

                                                        

 

15．已知矩形 ABCD 的边长 AB＝6cm，BC＝4cm，在 CD 上截取 CE＝4cm，以 BE 为棱将矩形折起，

使△BC′E 的高 C′F⊥平面 ABED，求： 

⑴点 C′到平面 ABED 的距离； ⑵二面角 C′—AB—C 的正切值； ⑶点 C′到边 AD 的距离． 

   

                                                           

                                                    

N

M
D1 C1

B1A1

D C
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第三章   直线与方程 

★学习目标 

        节次                学 习 目 标 

直线的倾斜角及斜率，两直线平

行与垂直的判定与性质 

了解直线的倾斜角及斜率的概念, 理解过两点的直线的斜率

公式, 会判断两直线的平行与垂直. 

直线方程 理解直线方程的三种形式, 两直线交点坐标的求法. 

两点间的距离公式、点到直线的

距离公式、两平行线间的距离 

理解两点间的距离公式、点到直线的距离公式、两平行线间

的距离. 

★要点解读  

本章主干知识   直线的倾斜角和斜率，过两点的直线的斜率公式．直线方程，两条直线位置关

系及平行与垂直的判定.两点间距离公式，点到直线的距离公式，两条平行线间的距离. 

1. 直线的倾斜角和直线的斜率 

⑴坐标平面内的直线都有倾斜角，且一条直线的倾斜角是唯一的，倾斜角的范围为[0°，180°）；  

 直线的斜率有存在和不存在两种：当直线的倾斜角θ ≠90°时，存在斜率 k＝tanθ ， 

                               当直线的倾斜角θ ＝90°时，不存在斜率. 

⑵经过两个定点 P1(x1,y1) , P2(x2,y2) 的直线： 

     若 x1≠x2，则直线 P1P2 的斜率存在，k=tanθ =
12

12

xx

yy




 

     若 x1＝x2，则直线 P1P2的斜率不存在，其倾斜角为 90
0
. 

  2．直线方程的适用范围 

⑴一般式 Ax+By+C=0 (A、B 不同时为 0)：对坐标平面内的任何直线都适用 . 

 

 ⑵点斜式 Y- Y0=k（X- X0）、斜截式 Y=kX+b 不能表示无斜率（垂直于 x 轴）的直线. 

 ⑶两点式
12

1

yy

yy




=

12

1

xx

xx




不能表示平行或重合于两坐标轴的直线. 

⑷截距式
a

x
+

b

y
=1 不能表示平行或重合于两坐标轴的直线及过原点的直线  

    

3．两条直线“平行或垂直”的判定 

直线 l1∥l2 或重合 倾斜角α 1=α 2 有斜率时 k1=k2 ，或都无斜率； 

直线 l1∥l2  有斜率时 k1=k2且 y 轴上的截距不同，或都无斜率且 x 轴上的截距不同； 

  直线 l1⊥l2  有斜率时 k1³k2=-1，或一条有斜率 k1=0 另一条无斜率. 

   若 1 1 1 1 2 2 2 2
: 0, : 0l A x B y C l A x B y C        且若 A1、A2、B1、B2都不为零. 

    ①l1//l2 1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
  ；  ②l1 l2  A1A2+B1B2=0； 

    ③l1与 l2相交 1 1

2 2

A B

A B
 ； ④l1与 l2重合 1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
  ； 
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4．对称问题及中点公式 

⑴若两点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2）关于直线 l：y=kx+b 对称： 

     ①P1P2中点在 l 上：
2

21 yy 
=k

2

21 xx 
+b ，  ②P1P2⊥l：

12

12

xx

yy




³k=-1 

⑵若两点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2）关于点 M（x0，y0）对称：M是 P1P2的中点（也叫中心） 

       x0= 
2

21 xx 
  ，y0= 

2

21 yy 
 

5．两点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2）的距离公式│P1P2│=
2

12

2

12 )()( yyxx   

   两点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2）的中点坐标公式 M（
2

21 xx 
，

2

21 yy 
） 

6．点 P（x0，y0）到直线 Ax+By+C=0 的距离公式 d1=
22

00

BA

CByAx




, 

平行直线 Ax+By+C1=0、Ax+By+C2=0 的距离公式 d2=
22

12

BA

CC




. 

★学法指导 

1．求直线的斜率和倾斜角的方法 

【方法点拨】求斜率：①已知直线上两点，由 k=
12

12

xx

yy



 求出；②已知倾斜角θ ，由 k=tanθ 求出；

③已知直线方程，将方程化成斜截式 y=kx+b，则 x 项的系数就是斜率 k.也可能无斜率. 

求倾斜角的方法：先求斜率 k，再由 k= tanθ 求出倾斜角θ .要注意讨论，无斜率则θ =90°. 

【案例剖析】在下列叙述中： 

  ①一条直线的倾斜角为θ ，则它的斜率 k= tanθ ； 

②若直线的斜率 k=-1，则它倾斜角为 135°； 

③经过 A（-1，0），B（-1，3）两点的直线的倾斜角为 90°； 

④过点 P（2，-3）、倾斜角为 135°的直线方程为 x-y-5=0； 

⑤直线 y=1 的倾斜角为 45°. 

以上所有正确命题的序号是           

【解析】①当θ =90°时无斜率 k，故错误； ②与③正确；④k=tan135°=-1，故错误； 

        ⑤其实斜率 k=0，则倾斜角为 0°，故错误.             答案：②③ 

【点评】：本题属于“理解”层次，会多途径求直线的斜率和倾斜角. 

2.斜率、截距存在与否、为 0 与否等需要分类讨论 

【方法点拨】依据条件设直线方程时，要注意讨论存在性，再依次求解. 

【案例剖析】求经过两条直线 x+3y-10=0 和 x-2y=0 的交点，且到原点的距离为 4 的直线方程. 
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【解析】错解  由方程组








02

0103

yx

yx
， 解得两直线交点的坐标为 A（4，2） 

        设所求直线方程为 y-2=k(x-4) 即 kx-y-4k+2=0 

        则原点到该直线的距离 d=
2

0 0 4 2

1

k k

k

   


=4 

        得（2k-1）
2
=4(k

2
+1)   ∴k=-

4

3
 

       ∴所求直线方程为 y-2=-
4

3
(x-4),  即 3x+4y-20=0. 

正解一: 同上两条直线交点的坐标为 A（4，2） 

        当斜率存在时，设所求的直线方程为 y-2=k(x-4) 同上得直线方程为 3x+4y-20=0 

        当斜率不存在时，过交点 A（4，2）的直线方程为 x-4=0 

         ∴所求直线方程为 3x+4y-20=0 和 x-4=0 

正解二: 过两条直线交点的直线系方程可设为 x+3y-10 + m(x-2y)=0 

        即(1+m)x+(3-2m)y-10=0 

        则原点到该直线的距离 d=
2 2

1 m 0 3-2m 0 10

1 m 3-2m

    

 

（ ） （ ）

（ ）（ ）
=4 

        去分母,两边平方,整理得 4m
2
-8m+3=0   ∴m=

2

1
或

2

3
 

        ∴所求直线方程为 3x+4y-20=0 和 x-4=0 

【点评】：本题属于“理解”层次，对直线的可能位置作出分析后需要分类讨论时，必须分情况

考虑，防止漏解. 

3、“数形结合”的思想 

【方法点拨】数形结合就是把“数、式子”变形后和图形中的“角、斜率、距离”等相联系，使

式子具有一定的几何意义，这样数形结合进行思辨往往更直观、更简捷. 

【案例析】已知实数 x、y 满足 y= 2xx- 2   ，求： 

    ⑴
1-x

1y 
的取值范围 ；  ⑵ 52y-y4xx 22  的最大值和最小值. 

【解析】⑴将实数 x、y满足 y= 2xx- 2  变形为：（x-1）
2
+y

2
=1，且 0≤y≤1，可把（x、y）

看作是上半圆上的动点 A ，且分式
1-x

1y 
可看作是两点 A（x、y）、B（1、-1）连线的斜率 k 

    如图，点 A 在半圆上移动时，可得
1-x

1y 
=k 的范围：-∞＜k≤kBO 或 kBC≤k＜+∞ 

    即-∞＜k≤-1 或 1 ≤k＜+∞ 

   ∴
1-x

1y 
的取值范围为（-∞，-1] [1，+∞） 

⑵∵ 52y-y4xx 22  = 22 1)-(y2x  ）（ =│AP│ 

   看作两点 A（x、y）、p(-2，1) 之间的距离 

   则最大距离为│CP│= 17 ，最小距离为 10 -1 

  ∴ 52y-y4xx 22  最大值为 17 ，最小值为 10 -1. 

 

2  4

A

O

Y

X

 

P

C

A

B

Y

X
O
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【点评】：本题属于“综合应用”层次，抓住式子的几何意义进行转化，也是解代数问题的重要

方法之一. 

4. 两条直线平行和垂直的讨论 

【方法点拨】当直线方程中的系数含有字母时，关于两条直线“平行与垂直”的讨论方法 

方法一  分有斜率和无斜率两种情况进行讨论，见要点 3. 

方法二  若无分式或分母不含字母系数，由直线方程的一般式直接求解： 

  直线 l1∥l2 A1B2-A2B1=0，且 A1C2-A2C1≠0  ,   直线 l1⊥l2  A1A2+B1B2=0   

【案例剖析】已知两条直线 l1: (m+3n-1)x+(m-1)y-2m+2=0，l2: (m-3n+2)x+(m+1)y-m+1=0，分别

求下列条件下的 m，n 的值. ⑴直线 l1⊥l2 ，且直线 l1经过点（0，-1）； ⑵直线 l1∥l2 ，且坐

标原点到这两条直线的距离相等. 

【解析】⑴∵直线方程中不含分母，直接得 

          直线 l1⊥l2即  (m+3n-1)(m-3n+2)+ (m-1)(m+1)=0   

          且直线 l1经过点（0，-1）得  (m+3n-1)³0+(m-1)³（-1）-2m+2=0 

          ∴ m=1 , n=1  或  m=1 , n= 0 

        ⑵直线 l1∥l2 得(m+3n-1)(m+1)- (m-3n+2)(m-1)=0   ① 

          且 (m+3n-1)（-m+1）- (m-3n+2)（-2m+2）≠0     ② 

          ∵坐标原点到这两条直线的距离相等  

          当 m=1 时 l1无斜率，l2有斜率；当 m=-1 时 l2无斜率，l1有斜率，两直线不能平行； 

          当 m≠ 1 时 l1、l2有斜率 , 又要平行，则 l1、l2 在 y 轴上的截距相反： 

              -2=
1

1





m

m
 得  m=-

3

1
 代入①得 n=

3

2
 

             又代入②检验知，m=-
3

1
，n=

3

2
 使②成立    ∴ m=-

3

1
，n=

3

2
为所求. 

【点评】：本题属于“理解”层次，判定两条直线的平行与垂直，主要是考虑两直线斜率的关系，

但要讨论无斜率的情况，也有避免分情况讨论的，如方法二即是. 

5. 对称的应用 

【方法点拨】⑴在直线上求一点 P,使 P 到两定点的距离之和最小；⑵在直线上求一点 P,使 P 到

两定点的距离之差最大；⑶光线反射问题.以上问题都要应用对称的知识来解. 

【案例剖析】已知点 P在直线 l:x-y=0 上，两点 A（-2，1），B（1，2）， 

 ⑴ 求使|PA|+|PB|取得最小值的点 P 的坐标；   ⑵ 求使|PA|-|PB|取得最大值的点 P 的坐标 

【解析】⑴如图，∵A、B 两点在直线 l 的同侧，点 A（-2，1）关于直线 l:x-y=0 对称的点 A′坐

标为（1，-2），则连线 A′B 与直线 l:x-y=0 的交点 P1（1，1） 

由对称性知，直线 l:x-y=0 上的任意点 P 都有|PA|=|PA′| 

由于三角形中两边之和大于第三边，如图可知，对称轴 l:x-y=0 上的任意点 P 都有 

|PA|+|PB|=|PA′|+|PB|≥|A′B|=4 

∴点 P 为 P1（1，1）点时使|PA|+|PB|取得最小值 4. 

⑵ 连接 AB 延长交直线 l 于点 P2（
2

5 ，
2

5 ）， 

     由于三角形中两边之差小于第三边，如图可知， 

     直线 l:x-y=0 上的任意点 P 都有|PA|-|PB|≤|AB|= 10  

∴点 P 为 P2（
2

5 ，
2

5 ）点时使|PA|-|PB|取得最大值 10 . 

【点评】：本题属于“理解”层次，对称的应用很广泛，而求对称点是关键. 

 

A`

P2

P1O

l

B

A

Y

X
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6. 求直线方程 

【方法点拨】求直线方程的常见方法有： 

⑴ 先找经过的点、截距、斜率，代入某种直线方程 ； 

⑵ 或先设某种形式的方程（如点斜式、斜截式等），再由已知求系数——待定系数法. 

【案例剖析】在直角三角形中，已知直角顶点 A（1，1），一条直角边所在直线的方程为 x-y=0，

斜边的中点为 D(4,2)，求其它两边所在直线的方程. 

【解析】∵已知一条直角边所在直线的方程为 x-y=0， ∴另一直角边斜率为-1，且经过直角顶点

A（1，1），得其所在的直线方程为 y-1=- (x-1) 

⑴若斜边所在的直线无斜率，又已知斜边的中点为 D(4,2)，则其所在的直线方程为 x=4， 

  ∴斜边所在直线的方程为 x=4，与两直角边所在直线的方程联立 

  得交点 B（4，4），C（4，-2），这时与已知点 D(4,2)是斜边 BC 的中点相矛盾！ 

⑵若斜边所在的直线有斜率，设斜边的直线方程为 y-2=k(x-4)，与两直角边的直线方程联立， 

  得交点即顶点: B(
1

24





k

k
，

1

24





k

k
) ，C(

1

4

k

k
，

1

2-2

k

k
) 

∵斜边 BC 中点为 D(4,2)，由中点公式得
1

24





k

k
+

1

4

k

k
=8 及

1

24





k

k
+ 

1

2-2

k

k
=4 解得 k=3 

∴斜边所在的直线方程为 y-2=3(x-4) ， 即 3x-y-10=0 

    ∴其它两边即斜边的直线方程为 3x-y-10=0 和另一直角边的直线方程为 x+y-2=0 

【点评】：本题属于“理解”层次，先设某种形式的直线方程，再联立其它方程来求解，是解析

法的一种重要手段. 

 

★阶梯练习 

                                    A 级 

1. 过点 P(2, 3)与 Q(1, 5)的直线 PQ 的倾斜角的正切值为（  ） 

A、2 ,     B、–2 ,    C、
2

1 ,         D、–
2

1  

2. 若直线 l1: ax+2y–1=0 与直线 l2: x+(a–1)y+a
2
=0 平行，则 a=（  ） 

A、–1     B、2        C、–1 或 2     D、0 或 1 

3. 若直线的斜率为-2，则其倾斜角的正弦值为（  ） 

   A、
5

5        B、±
5

52        C、
5

52      D、-
5

52  

4. 已知直线 l1：3x＋4y=6 和 l2：3x-4y=-6，则直线 l1和 l2的倾斜角的关系是（  ） 

      A、互补      B、互余        C、相等       D、互为相反数 

5. 如图，直线 l1, l2, l3的斜率分别为 k1, k2, k3，则成立的是 （  ） 

A、k1<k2<k3        B、k1<k3<k2 

C、k3<k2<k1        D、k3<k1<k2 

6. 经过点 P(x0, y0)且与直线 Ax+By+C=0 垂直的直线方程是（  ） 

A、B(x–x0)–A(y–y0)=0    B、B(x–x0)–A(y–y0)+C=0 

      C、B(x+x0)–A(y+y0)=0      D、B(x+x0)–A(y+y0)+C=0 

7.  k 是直线 l 的斜率，θ 是直线 l 的倾斜角，若 30°≤θ <120°，则 k的取值范围是（  ） 

A、- 3 ≤k≤
3

3
         B、

3

3 ≤k≤1          C、k＜- 3 或 k≥
3

3
         D、k≥

3

3
 

8. 若直线过点 P(0,2)，且在 x 轴上的截距是 2,则该直线的倾斜角是          .  

9. 已知直线 l1和 l2关于直线 y=x 对称，若直线 l1的斜率为 ，则直线 l2的斜率为        ，3
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倾斜角为         . 

 

                                       B 级 

10. 原点在直线 l 上的射影为点 P(－2，3),则直线 l 的方程是（  ） 

A、x＋2y=0                        B、2x＋3y＋13=0 

  C、x－2y＋5=0                     D、2x－3y＋13=0  

11. 若点(4，a)到直线 4x-3y=1 的距离不大于 3，则 a 的取值范围是（  ） 

      A、 0 10，      B、(0，10)    C、
1

3

3

13
，










    D、(-∞，0 10，＋∞)  

12. 已知三点 A（1，-1），B（4，P），C（P，0）共线，则 P=_________. 

 

13. 若直线 l 的倾斜角是连接 P(3, –5), Q(0, –9)两点的直线的倾斜角的 2 倍，则直线 l 的斜

率为           . 

 

                                       C 级 

14. 已知 M(2, –3), N(–3,–2)，直线 l 过点 P(1, 1)，且与线段 MN 相交，则直线 l 的斜率 k

的取值范围是                 . 

 

15. 若两平行直线 3x–2y–1=0 和 6x+ay+c=0 之间的距离是
2 13

13
，求

2c

a


的值. 
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第四章  圆与方程 

★学习目标 

      节次            学 习 目 标 

圆的方程 理解圆的标准方程和一般方程. 

直线与圆、圆与圆的位置关系 
理解直线与圆以及圆与圆的位置关系，直线和圆的方程的简单

应用. 

空间直角坐标系，两点间的距

离公式 

理解坐标法，知道空间直角坐标系的概念，用空间直角坐标系

刻画点的位置，空间两点间的距离公式. 

★要点解读  

   本章主干知识  圆的标准方程和一般方程，直线与圆、圆与圆的位置关系，直线和圆的方程

的简单应用.坐标法和空间直角坐标系刻画点的位置，两点间的距离公式. 

1. 确定圆的三要素：圆心坐标 a、b和半径 r；一般方程中 D、E、F且 D
2
+E

2
-4F＞0. 

2. 直线与圆的位置关系的判定    圆心 ),( baC 到直线的距离——圆心距
2 2

Aa Bb C
d

A B

 



 

  ⑴若 0d r   相交   ⑵若 0d r   相切   ⑶若 0d r   相离  

   △法利用直线与圆的方程联立方程组 2 2

0

0

Ax By C

x y Dx Ey F

  

    





来判断和求解. 

3. 经过一点 M（x0，y0）作圆（x-a）
2
+（y-b）

2
=r

2
的切线 

⑴点 M 在圆上时，切线方程为（x0-a）（x-a）+（y0-b）（y-b）= r
2
 

⑵点 M 在圆外时，有 2条切线、2 个切点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2），方程（x0-a）（x-a）+（y0-b）

（y-b）= r
2
不是切线方程，而是经过 2 个切点 P1（x1，y1）、P2（x2，y2）的直线方程. 

4. 直线被圆所截得的弦长公式 

│AB│=2
22 dr  （垂径分弦定理） 

      = ]4))[(1( 21

2

21

2 xxxxk  = ]4))[(
1

1( 21

2

212
yyyy

k
  

5. 圆与圆的位置关系 

   设两个大小不等的圆的圆心分别为 O1，O2，半径分别为 r1，r2，圆心距︱O1O2︱=d .则共有五

种位置关系如下： 

                 d＞r1+r2 外离； d= r1+r2   外切； 

︱r1-r2︱＜d＜r1+r2    相交； d=︱r1-r2︱内切； 

       0≤d＜︱r1-r2︱内含； 

若大小相同的两个圆，则只有外离、外切、相交、重合四种位置关系. 

  

 

lC

BA

O

 

O2O1
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6. 空间直角坐标系，两点之间的距离公式 

  ⑴ xoy 平面上的点的坐标的特征 A（x，y，0）：竖坐标 z=0 

     xoz 平面上的点的坐标的特征 B（x，0，z）：纵坐标 y=0 

     yoz 平面上的点的坐标的特征 C（0，y，z）：横坐标 x=0 

     x 轴上的点的坐标的特征 D（x，0，0）：纵、竖坐标 y=z=0 

     y 轴上的点的坐标的特征 E（0，y，0）：横、竖坐标 x=z=0 

     z 轴上的点的坐标的特征 E（0，0，z）：横、纵坐标 x=y=0 

  ⑵│P1P2│=
2

12

2

12

2

12 -zz-yy-xx ）（）（）（   

★学法指导 

1. 求圆的方程 

【方法点拨】三种方法求圆的方程： 

⑴若圆过已知的两点或三点，可设圆的一般方程；⑵若与圆心、半径有关，可设圆的标准方程； 

⑶圆的直径式方程（x-x1）（x-x2）+（y-y1）（y-y2）=0 . 

【案例剖析】已知圆心为 C 的圆经过两点 A（1，1）和 B（2，-2），且圆心 C 在直线 l：x-y+1=0

上，求圆 C的方程. 

【解析】方法一 ∵圆心 C 与 A、B 两点的距离相等， 

则 C 在线段 AB 的垂直平分线 y+
2

1
=

3

1
（x-

2

3
）上 

∵圆心C 在直线 l：x-y+1=0 上， 

      联立方程 x-y+1=0 和 y+
2

1
=

3

1
（x-

2

3
） 

      得圆心 C（-3， -2） 

      则 半径 r= CA =
22 2131 ）（）（  =5    ∴ 所求圆的方程为（x+3）

2
+（y+2）

2 
=25 

 方法二∵圆过 A、B两点，设圆的一般方程为 x
2
+y

2
+Dx+Ey+F=0   圆心 C的坐标为（-

2

D
， -

2

E
） 

       由已知得 



















0822

02

01
22

-

FED

FED

ED

      ∴D= 6 ，E= 4，F= -12 

      ∴ 所求圆的方程为 x
2
+y

2
+6x+4y-12=0 

【点评】：本题属于“理解”层次，设圆的方程用待定系数法求 a、b、r 或 D、E、F 是主要方法. 

1． 关于圆的切线 

【方法点拨】判定直线与圆相切的方法：联立方程由△=0，或圆心距 d=r, 或要点 3 的结论. 

【案例剖析】经过点 P(2，1) 引圆 x
2
+y

2
=4 的切线，求：⑴切线方程，⑵切线长. 

【解析】⑴ ∵将点 P(2，1)代入圆方程右边得 x
2
+y

2
=5＞4，∴点 P(2，1)在圆外，可引两条切线 

        设切线方程为 y－1=k(x－2) 即：kx－y－2k＋1=0 

        ∵圆心(0,0)到切线的距离是 2  
2

2 1
2

1

k

k

 



     解得 k=－

3

4
 

        ∴切线方程为
3 3

1 0
4 2

x y        即：3x+4y－10=0 

 

4

2

-2

-4

-6

-5 5
m

l

A

B
C

 

z

y

x

F

E

D

C
B

A

X

Y

Z

O

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 41 / 131 

 

         另一条切线方程为 x=2 （无斜率）  ∴所求切线方程为 3x+4y－10=0 和 x=2 

    ⑵切线长=
22 rPC  =

222 2-12  =1 

【点评】：本题属于“理解”层次，圆外一点 P（x0,y0）向圆引的两条切线，切线长=
22 rPC  . 

3. 关于直线与圆的位置关系及利用圆的性质求弦长和最值问题 

【方法点拨】判定直线与圆的位置关系主要用“△法和圆心距 d—半径 r 法” 两种方法，另外，

“直线经过圆内一点也是判定直线与圆相交”的一种重要方法. 

【案例剖析】已知直线 l：kx-y-3k=0；圆 M：x
2
+y

2
-8x-2y+9=0， (1)求证：直线 l 与圆 M必相交；            

(2)当圆 M 截直线 l 所得弦最长时，求 k 的值； ⑶当圆 M 截直线 l 所得弦最短时，

求 k 的值. 

【解析】(1)证明：方法一∵圆的方程化为（x-4）
2
+（y-1）

2
=8 得 圆心 C(4,1)  半径 r=2 2  

    则圆心 C 到直线 l 的距离 d=
1

314k

2 



k

k
= 211

1

2
1

1

12

1

1k
22

2

2














k

k

k

kk

k

＜r 

     (-2k≤k
2
+1，2k≤k

2
+1 恒成立，则 -1≤

1k

2k
2 

≤1 恒成立)   ∴直线 l 与圆 M 必相交. 

方法二直线方程化为 l：y=k(x-3)，对任意 k，可知直线 l 总过定点 P(3,0)， 

把 P 点代入圆方程右边得（3-4）
2
+（0-1）

2
=2＜8，可知定点 P (3,0)在圆内 

        ∴直线 l 与圆 M 必相交. 

(2) ∵直线 l 过圆内定点 P (3,0)，要圆 M 截直线 l 所得弦最长，由弦长公式│AB│=2
22 dr  知 

半径 r=2 2 为定值，当 d 最小时，弦长│AB│最长， 

∴d=0 即直线 l 过圆心 C(4,1)，弦长│AB│=2r     ∴k=
3-4

0-1
=1 

⑶∵直线 l过圆内定点 P (3,0)，要圆 M 截直线 l 所得弦最短，由弦长公式│AB│=2
22 dr  知 

     半径 r=2 2 为定值，当 d 最大时，弦长│AB│最短， 

     ∴d=│PC│= 2 最大时，弦长│AB│最短=2 6 ，此时 PC⊥l，由(2)知 kPC=1 

     ∴k=-1 时，圆 M 截直线 l 所得弦最短. 

【点评】：本题属于“理解”层次，掌握通性通法，利用圆的性质解出相关问题. 

 4. 圆与圆的位置关系、两个圆的公共弦所在的直线方程 

【方法点拨】(1)判定圆与圆的位置关系主要用“联立方程组法和圆心距 d法”两种方法，另外，

“一个圆经过另一个圆内的一点也是判定两圆相交”的一种重要方法； 

(2)两个相交圆 O1: x
2
+y

2
+D1x+E1y+F1=0 , O2: x

2
+y

2
+D2x+E2y+F2=0 的公共弦所在直线

的方程是：（D2-D1）x +（E2-E1）y+F2-F1=0(由两圆的方程相减得到) 

【案例剖析】已知两圆 O1: x
2
+y

2
+2x-4y-11=0 , O2: x

2
+y

2
-2x+2y+1=0. (1)判定两圆的位置关系,     

(2)若相交,求公共弦长. 

【解析】(1)将圆的方程化为(x+1)
2
+(y-2)

2
=16 , (x-1)

2
+(y+1)

2
=1.则得圆心 O1 (-1,2), O2 (1,-1) ,

半径 r1=4 , r2=1, 圆心距|O1O2| =
22 )21()11 （ = 13 ＜5 =4+1= r1+ r2  又|O1O2| = 13
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＞3= r1- r2    ∴两圆相交. 

(2)由上知两圆相交 ∴两圆的方程相减得 2x-3y-6=0 就是两圆相交的公共弦所在直线的方程 

  方法一∵联立方程 2x-3y-6=0 和 x
2
+y

2
-2x+2y+1=0 得交点的坐标 

          A（
13

3615 
，

13

3416- 
），B（

13

36-15
，

13

34-16-
） 

         ∴公共弦长│AB│=
22 )

13

38
(

13

312
）（ =

13

394
 

   方法二∵2x-3y-6=0 就是两圆相交的公共弦所在直线的方程 

          则圆心 O2 (1,-1)到公共弦所在直线的距离 d=
2 2

2 1-3 -1 -6 1

132 ( 3)

 


 

（ ）
 

           ∴公共弦长│AB│=2
13

394

13

1
122

2
2  dr  

【点评】：本题属于“理解”层次，用方程组或圆心距来判定两个圆的位置关系是两种重要方法. 

5．求空间点的坐标 

【方法点拨】找点的坐标的方法：(1)该点到 yoz 平面、zox 平面、xoy 平面的距离(找垂线段)及

正负方向，(2)该点若为两已知点的中点，用中点公式求其坐标. 

    点 P（x，y，z）关于坐标平面 xoy 对称的点 P1（x，y，-z） 

点 P（x，y，z）关于坐标平面 yoz 对称的点 P2（-x，y，z） 

点 P（x，y，z）关于坐标平面 zox 对称的点 P3（x，-y，z） 

点 P（x，y，z）关于 x 轴对称的点 P4（x，-y，-z） 

点 P（x，y，z）关于 y 轴对称的点 P5（-x，y，-z） 

点 P（x，y，z）关于 z 轴对称的点 P6（-x，-y，z） 

 

【案例剖析】  在正三棱柱 ABC—A1B1C1中，已知 AB=a、C1C=2a，E、F 分别为 AB、B1C1的中点. 

              ⑴建立空间直角坐标系，写出 A、B、C、A1、B1、C1、E、F各点的坐标. 

⑵求出 EF 的距离. 

【解析】方法一 图 1  (1)正三棱柱 ABC—A1B1C1中，∵底面△ABC 是正三角形，侧棱 A1 A⊥底面 

   ∴ 以 AB 的中点 E 点为坐标系的原点, 取 A1B1边的中点 D，则 ED⊥AB，EC⊥AB，分别以 EC、

EB、ED 为 x 轴、y 轴、z轴，建立空间直角坐标系.则八个点的坐标分别是 

E(0，0，0) ，A(0，-
2

1
a，0) ，B(0，

2

1
a，0) ， C（

2

3
a，0，0）， 

A1(0，-
2

1
a，2a)，B1 (0，

2

1
a，2a)， C1（

2

3
a，0，2a），F(

4

3
a，

4

1
a，2a) 

(2)EF 的距离=
2

17
2

4

1

4

3 222  ）（）（）（ aaa a 

 

P3

P2

P1 P4

P

O

Z

Y

X
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 方法二 图 2 ，以 A 点为坐标系的原点, 分别以 AB、A A1为 y轴、z 轴，建立空间直角坐标系. 

 (1) 八个点的坐标分别是 A(0，0，0) ，B(0，a，0) ， C（
2

3
a，

2

1
a，0），A1(0，0，2a)， 

         B1 (0，a，2a)， C1（
2

3
a，

2

1
a，2a），E(0，

2

1
a，0) ，F(

4

3
a，

4

3
a，2a) 

 (2) EF 的距离=
2

17
2a

2

1
-

4

3

4

3 222  ）（）（）（ aaa a 

【点评】：本题属于“知道”层次，①建立空间直角坐标系——依据几何体的特征，寻找三条两

两垂直的直线或二条垂直，再作第三条与它们都垂直，可比喻为找长方体房间的一个

墙角.②“点的坐标 x、y、z”分别是点到 yoz 平面、zox 平面、xoy 平面的垂线段即

“长、宽、高”.故可利用“等长、等宽、等高”来找对应点的坐标. 

 

★阶梯练习 

                                    A 级 

1、两圆 x
2
+y

2
-4x+6y=0 和 x

2
+y

2
-6x=0 的连心线方程是（  ） 

A、x+y+3=0       B、2x-y-5=0      C、3x-y-9=0       D、4x-3y+7=0 

2、到原点的距离等于 4的动点的轨迹方程是（  ） 

A、x
2
+y

2
=4          B、 x

2
+y

2
=16 

C、x
2
+y

2
=2          D、  

2 24 ( 4) 16x y     

3、以（1,1）和（2,-2）为一条直径的两个端点的圆的方程为（ ） 

A、ｘ
2
＋ｙ

2
－3ｘ＋ｙ－

2

5
＝0        B、ｘ

2
＋ｙ

2
－3ｘ＋ｙ＝0 

C、ｘ
2
＋ｙ

2
＋3ｘ－ｙ＝0             D、ｘ

2
＋ｙ

2
－3ｘ－ｙ－

2

5
＝0 

4、方程ｘ
2
＋ｙ

2
＋ａｘ＋2ａｙ＋2ａ

2
＋ａ－1＝0 表示圆，则ａ的取值范围是（ ） 

A、ａ＜－2或ａ＞
3

2
   B、－

3

2
＜ａ＜2    C、－2＜ａ＜

3

2
   D、－2＜ａ＜0 

5、已知圆的方程是  
2 22 ( 3) 4x y    ，则点 P（1，2）满足(   ) 

A、是圆心      B、在圆上       C、在圆内        D、在圆外 

6、如果方程 x
2
+y

2
+Dx+Ey+F=0(D

2
+E

2
-4F＞0)所表示的曲线关于 y=x 对称，成立的是（  ） 

Z

Y

X

A

B

E

C

B1A1

C1

O

F

图2图1

D

F

O

C1

A1 B1

C

E

B
A

X

Y

Z
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A、D=E           B、D=F        C、E=F         D、D=E=F 

7、如果直线 l 将圆
2 2 2 4 0x y x y    平分，且直线 l 不通过第四象限，那么直线 l 的斜率的

取值范围是（     ） 

A、[0，2]     B、[0，1]        C、
1

[0 ]
2

，        D、
1

[0 ]
3

，  

8、点 P（x0，y0，z0）关于 y 轴的对称点的坐标为             . 

 

                                        B 级 

9、若直线 x+y+m=0 与圆 x
2
+y

2
=m 相切，则 m=（   ） 

    A、0 或 2    B、2    C、 2     D、无解 

10、方程 y=－
225 x 表示的曲线是(   ) 

    A、一条射线     B、一个圆    C、两条射线     D、半个圆 

11、已知 x
2
+y

2
+4x－2y-4=0，则 x

2
+y

2
的最大值为(   ) 

    A、3+ 5         B、3- 5        C、14 6 5     D、14 6 5  

12、圆 x
2
+y

2
－4x+2y－5=0，与直线 x+2y－5=0 相交于 P 1 、P 2 两点，则 1 2PP =__    __. 

13、若方程 x
2
+y

2
+Dx+Ey+F=0 表示以（2，－4）为圆心，4 为半径的圆，则 F=___    __ 

                                           

                                      C 级 

14、直线 L过点(-5,-10)，且在圆 x
2
＋y

2
=25 上截得的弦长为 5 2 ,求直线 L 的方程. 

 

 

 

15、已知方程
2 2 2( 3)x y t x   22(1 4 )t y  416 9 0t   表示一个圆. 

⑴求 t 的取值范围； 

⑵求该圆半径 r 的最大值及此时圆的标准方程 
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数学 2 检测卷 

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求． 

1．已知点 P(-2，3)，则点 P 关于原点对称的点的坐标（  ） 

A、（-2，-3）      B、（2，3）       C、（2，-3）      D、（-3，2） 

2．已知点 A（0，6），B（-8，0），原点到直线 AB 的距离=（   ） 

    A．
5

24
     B．

2

5
       C．

5

12
           D．

3

4
 

3．以下四个正方体中,P、Q、R、S 分别是所在棱的中点，则 P、Q、R、S 四点共面的图是（  ） 

      

4. 已知直线 l 经过第一、二、四象限，倾斜角为θ ，y 轴上截距为 b，则正确的是（   ） 

       A. bsinθ ﹤0     B. bcosθ ﹤0     C. bsinθ ≤0        D. bcosθ ≤0 

5．直线 3x-2y=4 的斜截式方程是(    ) 

A、y=
2

3
x-2      B、y=

2

3
x+2      C、 1

2

3

4


yx
        D、 1

2

3

4





yx
 

6．空间中三个不同的平面把空间分成的区域可能有 (  ) 个 

    A  4 或 6      B  6 或 7      C 7 或 8       D 以上都有可能 

7.在正四面体 P—ABC 中,D、E、F 分别是 AB、BC、CA 的中点，下面四个结论中不成立．．．的是(   ) 

 A. BC∥平面 PDF            B.  DF⊥平面 PAE      

    C. 平面 PDF⊥平面 ABC       D. 平面 PAE⊥平面 ABC 

8．若直线 kx-y=k-2 与直线 ky-x=k 的交点位于第二象限，则 k 的取值范围是（   ） 

 A.  (-1,1)                 B.  (-∞,-1) ∪(1,+ ∞)   

  C.  (-1,0)                 D.  (-∞, 0) ∪(1,+ ∞) 

9．关于直线 a、b 与平面α 、β ，有下列四个命题： 

 ①若 a∥α ，b∥β 且α ∥β ，则 a∥b     ②若 a⊥α ，b⊥β 且α ⊥β ,则 a⊥b 

 ③若 a⊥α ，b∥β 且α ∥β ，则 a⊥b     ④若 a∥α ，b⊥β 且α ⊥β ,则 a∥b 

其中真命题的序号是(     ) 

   A、①②          B、②③        C、③④           D、④① 

10．光线从点 P（-3，3）射到 Y 轴上，经 Y 轴反射后经过点 Q（-1，-5），则光线从 P 到 Q 走过

的路程为(    ) 

 A.10   B.5+ 17    C.4 5    D.2 17  

P

Q

R

S
DC

S

R

Q

PP

Q

RS

BA

S

R

Q

P
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二、填空题（每小题 4分，共 20 分） 

11.用数学符号语言将“直线 l 既经过平面α 内的一点 A，也经过平面α 外的一点 B”记作 

                                         . 

12． 已知空间直角坐标系中，A 是 x轴上的一点，点 B（-1，1，0），且∣AB∣= 5 ，则点 A 的

坐标是            . 

13．给出下列四个命题： 

① 过点 M (–1, 2)的直线方程表示为 y–2=k(x+1)； 

② 过点 M (–1, 2)且在 x 轴、y 轴上截距相等的的直线方程是 x+y–1=0； 

③ 过点 M(–1, 2)且与直线 l: Ax+By+C=0(AB≠0)垂直的直线方程是 B(x+1)-A(y–2)=0； 

④ 若点 M(–1, 2)不在直线 l: Ax+By+C=0(AB≠0)上，则过点 M 且与 l 平行的直线方程是 

   A(x+1)+B(y–2)=0； 

  以上命题中，真命题的序号是            . 

14． 已知实数 x、y 满足 x
2
+y

2
=1，则 

3x

1y




的最大值为           ，最小值为          . 

15． 圆(x+1)
 2
+ (y+1)

 2
=16 上的点到直线 3x-4y-2=0 的距离的最大值为            ，最小值

为           .  

三、解答题： (共 40 分) 

16. （8 分） 已知两条直线 l1: x–2y+4=0 和 l2: 3x+y–2=0 的交点是 P，求： 

  ⑴点 P 到直线 a：3x–4y+5=0 的距离； ⑵经过点 P，且与直线 b：2x–4y-3=0 垂直的直线方程. 

 

 

 

 

 

 

17．（8 分）如图，已知正方体 ABCD—A1B1C1D1的棱长为 2，O 是底面 ABCD 的中心，E 是 C1C 的中点.

⑴求异面直线 OE 与 BC 所成角的余弦值； ⑵求直线 OE 与平面 BCC1B1所成角的正切值； ⑶求证：

对角面 AA1C1C 与对角面 BB1D1D 垂直. 

                                                      
 

 

 

18．（8 分）已知直线 l：y=x+2，一个圆的圆心 C 在 x 轴上且该圆与 y 轴相切，该圆经过点 A（-1，

2）.  求：⑴圆 C 的方程；  ⑵直线 l 被圆截得的弦长. 

 

 

 

 

O

E

D1
C1

B1
A1

D C

BA
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19．（8 分）一个正三棱锥 P—ABC 的三视图如图所示，尺寸单位：cm . 

  求⑴正三棱锥 P—ABC 的表面积；    ⑵正三棱锥 P—ABC 的体积. 

                                             

 

 

 

20.（8 分）已知圆 C：x
2
+y

2
-8y+12=0 和直线 l ：mx+y+2m=0. 

(1) 当 m 为何值时，直线 l 与圆 C 相切； 

(2) 当直线 l 与圆 C 相交于 A、B 两点，且 22AB 时，求直线 l 的方程. 

俯视图

侧视图正视图

12

12 12

12

2 3
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数学 3： 

第一章  算法初步 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

 算法与程序框图 知道算法的思想和含义，理解程序框图的三种基本逻辑结构. 

 基本算法语句 了解条件语句、循环语句，理解输入语句、输出语句、赋值语句 

 算法案例 知道辗转相除法、更相减损术、秦久韶算法与进位制 

 

★要点解读  

本章主干知识：算法的含义、程序框图、基本算法语句，辗转相除法、更相减损术、秦久韶算法、

与进位制. 
1．算法的含义 

在数学中，算法通常是指按照一定规则解决某一类问题的明确和有限的步骤．算法的特点：

有限性（一个算法的步骤是有限的，必须在有限操作之后停止，不能是无限的.）、确定性（算法

的每一步骤和次序应当是确定的）、有效性(算法的每一步骤都必须是有效的). 

2. 程序框、流程线的名称与功能 

图形符号 名称 功能 

 

         

    

起止框（终端框） 表示一个算法的起始和结束 

 

 

输入输出框 表示一个算法输入和输出的信息 

 

 

处理框（执行框） 赋值、计算 

 

 

判断框 

 

判断某一条件是否成立，成立时在出口处标明

“是”或“Y”；不成立时标明“否”或“N”. 

 

 

 

流程线 连接程序框 

 

 
连接点 

连接程序框图的两部分 

 

3．算法的基本逻辑结构和基本算法语句 

（1）、三种基本逻辑结构：顺序结构、条件结构、循环结构 

（2）、基本算法语句：输入语句、输出语句、赋值语句、条件语句、循环语句 

（3）、循环语句分 WHILE 型语句和 UNTIL 型语句，设计循环语句程序时要注意：①循环语句中的

变量一般需要进行一定的初始化操作；②循环语句在循环的过程中需要有“结束”的机会；

③循环的过程中变量的变化规律. 
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4．算法案例 

学习辗转相除法与更相减损术、秦久韶算法、进位制时，必须了解其历史背景，理解解题原

理，掌握解题步骤. 

★学法指导 

1．规范基本语句一般格式 

【方法点拨】输入语句中提示内容与变量之间用分号“；”隔开，若输入多个变量，变量与变量之

间用逗号“，”隔开.输出语句显示算法的输出结果功能，输出语句输出常量、变量或

表达式的值或字符.赋值语句将表达式所代表的值赋给变量，赋值语句左边只能是变

量名字，而不是表达式，右边表达式可以是一个数据、常量和算式. 

【案例分析】 判断下列给出的语句是否正确，将错误的语句改正过来？ 

  （1）、INPUT  cba ;;         （2）、INPUT  3x         （3）、PRINT  4A    

  （4）、 B3                （5）、 0 yx             （6）、 4 BA  

 【解析】：（1）、错，变量之间应该用“，”隔开，而不是”；” 

（2）、错，INPUT 后面只能是变量，不能是表达式，应改为：INPUT  x  

（3）、错，PRINT 语句不能用赋值号“=”，应改为：PRINT  A  

（4）、错，赋值号左边只能是变量，右边是一个常数或表达式，本题显然将左右互换了，

应改为 3B  

（5）、错，不能给一个表达式赋值 

（6）、错，一个赋值语句只能给 

一个变量赋值应改为： 4A  

AB   

【点评】：本题属于“理解”层次，输入语句、输出语句、赋 

值语句都有一般格式，任何细微错误都会导致整个程序无法运

行. 

2．理解流程图所表达的含义 

【方法点拨】：理解流程图所表达的含义，一方面，给出程序 

框图能指出功能，另一方面，根据框图能得到输出的结果. 

【案例分析】 阅读图①的程序框图，若输入的 n 是 100， 

则输出的变量 s 和 T 的值依次是_____、   

【解析】：由程序框图知，S=100+98+96+„„+2=2550 

T=99+97+95+„„+1=2500                     

图① 

【点评】：本题属于“理解”层次，关键点在于理解流程图所蕴含的实际意义. 

3、掌握循环语句的功能                                              

【方法点拨】两种循环语句中判断和循环的顺序，以及变量的初始值和控制循环的条件是决定结

果的关键点. 

【案例分析】某位同学用 WHILE 型语句和 UNTIL 型语句分别设计了一个求
100

1

3

1

2

1
1   的

值的程序，程序如下：  

是 

否 

结束 

输入 n 

S=0，T=0 

n=n－1 

n<2? 

S=S+n 

T=T+n 

n=n－1 

输出 S，T 

开始 
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WHILE 型                                UNTIL 型 

                             

试判断是否正确？ 

【解析】：在 WHILE 型程序里面 i=1 、sum=1，控制循环的条件为 i<=100，按此算法最后得到的

结果应为
100

1

3

1

2

1
11   ，所以应将 sum=1 改为 sum=0； 

在 UNTIL 型程序里面 i=1 、sum=0，控制循环的条件为 i>=100，按此算法最后得到的结果应为

99

1

3

1

2

1
1   ，应将 i>=100 改为 i>100. 

【点评】：本题属于“理解”层次，循环语句一定要注意检验起始和末尾. 

4．注重算法的实践应用 

【方法点拨】用算法处理应用问题的基本思路是：分析实际问题－－建立数学模型－－写算法步

骤－－画程序框图－－编制算法程序.体现算法“逐渐精确”的过程，这是算法解

决实际问题的步骤. 

【案例分析】2006 年 1 月份开始实施的《个人所得税法》规定：全月总收入不超过 1600 元的免

征个人工资、薪金所得税，超过 1600 元部分需征税，设全月总收入金额为 x 元，

前三级税率如下表所示： 

 

 

 

 

 

 

当月工资薪金所得不超过 3600 元，计算个人所得税的一

个算法框图如右图，则输出①输出②分别为（  ）     

A． xx 1.0,05.0   B． 1851.0,05.0 xx    

C． xx 1.0,8005.0   D． 1851.0,8005.0  xx  

【解析】：由题意知 ①得到的答案为 )1600(05.0  x 8005.0  x  

 ②得到的答案处为 .1851.005.0500)2100(1.0  xx    所以选 D 

级数 全月应纳税金额 x-1600 税率 

1 不超过 500 元部分 5% 

2 超过 500 元至 2000 元部分 10% 

3 超过 2000 元至 5000 元部分 15% 

„„ „„ „„ 

i=1 

sum=1 

WHILE  i<100 

sum =sum+1/i 

i=i+1 

WEND 

PRINT sum 

END 

i=1 

sum=0 

DO 

sum =sum+1/i  

i=i+1 

LOOP UNTIL  i>=100 

PRINT  sum 

END 
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【点评】：本题属于“理解”层次，考查条件结构的简单应用，解答的关键点是根据程序框图写

出分段函数的解析式.  

★阶梯练习 

A 级 

1．下列不能看成算法的是（  ） 

A 从长沙到北京旅游，先坐火车，再坐飞机抵达 

B 做红烧肉的菜谱 

C 方程 x
2
-1=0 有两个实根 

D 求 1+2+3+4+5 的值，先计算 1+2=3,再由于 3+3=6，6+4=10，10+5=15，最终结果为 15 

2. 将两个数 a=8,b=17 交换,使 a=17,b=8,下面语句正确一组是 (  ) 

  A.             B.                C.              D.  

 

 

3   用二分法求方程 022 x 的近似根的算法中要用到的算法结构（  ） 

A   顺序结构    B   条件结构    C   循环结构    D   以上都用 

4. 右边为一个求 20 个数的平均数的程序, 

在横线上应填充的是 (   ) 

 

A.  i>20      B.  i<20   

  C.  i>=20     D.  i<=20 

5. 将 389 化成四进位制数的末位是 (   ) 

  A. 1      B. 2       C. 3      D. 0 

6. 用秦九韶算法计算多项式 

1876543)( 23456  xxxxxxxf  当 4.0x 时的值

时,需要做乘法和加法的次数分别是：  、  次 

7. 执行程序语句 A=20, A=-A+10, 最后 A 的值为   

8. 用辗转相除法求 80 和 36 的最大公约数，并用更相减损术检验所得结果. 

B 级 

9．下图程序运行后输出的结果为  (   ) 

  A. 50            B. 5            C. 25            D. 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 三个数 72,120,168 的最大公约数是       

11.图中程序运行后输出的结果为_______ 
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a=b 

b=a 

c=b 

b=a 

a=c 

b=a 

a=b 

a=c 

c=b 

b=a 

S=0  

i=1 

DO 

 INPUT  x 

 S=S+x 

 i=i+1 

LOOP UNTIL  _____ 

a=S/20 

PRINT  a 

END（第 4 题） 

 

 

 

x=5  

y=－20 

IF  x<0  THEN 

   x=y－3 

ELSE 

   y=y+3 

END IF 

PRINT  x－y ； y－x 

END （第 11 题） 

a=0  

j=1 

WHILE  j<=5 

  a=(a+j) MOD 5 

  j=j+1 

WEND 

PRINT  a 

END（第 9 题） 
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     “n=”;n 

i =1 

s=1 

      i< = n  

s=s*i 

i=i+1 

     

PRINT s 

END 

12． 把求 !n 的程序补充完整.             13. 设计一个计算 1+2+3+„+100 的值的算法 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 级 

14.用秦九韶算法计算多项式
65432 3567983512)( xxxxxxxf  在 4x 时的值

时，求 3v  的值. 

 

 

 

 

 

 

 

15.求满足 1+2+3+4+„„+n>560 的最小自然数 n. 

(1) 画出执行该问题的程序框图； 

(2) 以下是解决该问题的一个程序，但有几处错

误，找出错误并在右边改正. 

 

 

 

 

 

i=1 

s=1 

n=0 

Do s<=560 

s=s+i 

i=i+1 

n=n+1 

WEND 

PRINT n+1 

END 
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第二章  统计 

★学习目标 

 

节  次 学   习   目   标 

 随机抽样 
了解随机抽样的必要性和重要性；理解用简单随机抽样方法从总体中抽取

样本； 了解分层抽样和系统抽样方法. 

 用样本估计总体 

理解列频率分布表、画频率分布直方图、频率折线图、茎叶图.了解样本

数据标准差的意义和作用；了解合理选取样本、从样本数据中提取基本的

数字特征，并能做出合理的解释；理解用样本的频率分布估计总体分布、

用样本的数字特征估计总体的数字特征；理解随机抽样的基本方法和样本

估计总体的基本思想的实际应用. 

变量间的相关关系 

 

了解散点图的作法；了解利用散点图直观认识变量之间的相关关系；知道

最小二乘法； 了解根据给出的线性回归方程系数公式建立线性回归方程. 

 

★要点解读 

 

本章主干知识：简单随机抽样、系统抽样、分层抽样；样本频率分布估计总体分布；样本数字特

征估计总体数字特征；散点图和线性回归方程，变量间的相关关系. 
1．三种抽样的联系与区别 

抽样分为简单随机抽样、系统抽样、分层抽样，其中简单随机抽样分为抽签法、随机数法，

三者抽样的区别与联系是： 

（1）联系：简单随机抽样和系统抽样都是一种等概率抽样；分层抽样时，在每一层内进行抽样

时可根据具体情况，采用简单随机抽样或系统抽样 

（2）区别：一般当总体个数较多时，常采用系统抽样，当总体由差异明显的几部分组成时，常

用分层抽样，一般地，实现简单随机抽样. 

2．样本频率分布估计总体分布、样本数字特征估计总体数字特征 

（1）样本频率分布估计总体分布包括频率分布直方图、折线图与茎叶图. 

（2）样本数字特征估计总体数字特征包括平均数，中位数、众数、方差和标准差. 

3．变量间的相关关系 

现实世界中两个变量的关系中更多的是相关关系而不是确定性关系，现在广泛采用的最小

二乘法所用的思想是找到使散点到直线 ŷ bx a  在垂直方向上的距离的平方和最小的直线

ŷ bx a  ，用这个方法，对 ba, 的求解最简单. 

★学法指导 

1．明确各种抽样的特点 

【方法点拨】简单随机抽样、系统抽样、分层抽样中，个数不多时一般用简单随机抽样，一般当

总体个数较多时，常采用系统抽样，当总体由差异明显的几个部分组成时，常用分

层抽样，  
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【案例分析】 某高中共有 900 人，其中高一年级 300 人，高二年级 200 人，高三年级 400 人，

现采用分层抽样抽取容量为 45 的样本，那么高一、高二、高三各年级抽取的人数分别为（  ） 

A、15, 5, 25          B、15, 15, 15     

C、 10, 5, 30         D、15, 10, 20 

【解析】： 因为 300：200：400=3：2：4，于是将 45 分成 3：2：4 的三部分.设三部分各抽取

的个体数分别为 3x,2x,4x,由 3x+2x+4x=45，得 x=5，故抽取的人数分别为 15，10，

20，故选 D. 

【点评】：本题属“了解”层次，三种抽样方法有其适应的不同范围，解题时应充分理解题意，

合理使用抽样方法． 

 2．频率分布直方图与条形图的理解与应用 

【方法点拨】频率分布直方图非常直观地表明了样本数据的分布情况，利用各小长方形的面积=

频率；各小长方形的面积之和=1 即可. 

【案例分析】如图③，从参加环保知识竞赛的学生中抽出 60 名，将其成绩（均为整数）整理后

画出的频率分布直方图如下： 

                
图③ 

（1）79.5-89.5 这一组的频数、频率分别是多少？ 

（2）估计这次环保知识竞赛的及格率（60 分及以上为及格） 

【解析】：（1）频率为：0.025 10 0.25  ，频数：60 0.25 15   

（2）0.015 10 0.025 10 0.03 10 0.005 10 0.75         

【点评】：此题属“理解”层次，虽然原始数据不能在图中表示出来，但对直方图的正确理解能

使我们能够看到频率分布表中看不太清楚的数据模式. 

3．利用回归方程解决生活中的实际问题 

【方法点拨】线性回归方程是用函数关系拟合相关关系，确定回归方程首先应求出系数的值，然

后通过确定方程解决实际问题.  

【案例分析】  某个体服装店经营某种服装在某周内获纯利y（元）与该周每天销售这件服装件

数x（件）之间有如下数据： 

（1）求, x ， y  ；  

 

（2）若纯利y与每天销售这件服装件数x之间是线性相关的，求回归方程. 

（3）若该店每天至少要获利 200 元，请你预测该店每天至少要销售这种服装多少件？ 

【解析】：（1）易求得 6x  , 79.86y  ； 

服装件数 x（件） 3 4 5 6 7 8 9 

某周内获纯利y（元） 66 69 73 81 89 90 91 
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（2）设回归直线方程 ŷ bx a  ，由公式可求得

7

1

7
2 2

1

7

4.75

7

i i

i

i

i

x y xy

b

x x







 






 

将 6x  , 79.86y  代入回归直线方程中，得 ˆ 4.75 51.36y x   

（3）将 y=200 代入方程,求得 x=31.293 所以至少要销售这种服装 32 件 

【点评】： 本题属于“了解”层次，着重考查了利用回归直线方程对总体进行估计的数学思想. 

 

★阶梯练习 

A 级 

1．某单位有老年人 28 人，中年人 54 人，青年人 81 人．为了调查身体状况，需从他们中抽取一

个容量为 36 的样本，最适合抽取样本的方法是(    )  

A、简单随机抽样     B、系统抽样   C、分层抽样  D、先从老年人中剔除一人再分层抽样 

     

2．10 名工人某天生产同一零件，生产的件数是 15，17，14，10，15，17，17，16，14，12． 

设其平均数为 a，中位数为 b，众数为 c，则有(     )  

    A、a>b>c        B、b>c>a         C、c>a>b         D、c>b>a 

    

 3．在频率分布直方图中，小矩形的高表示（    ） 

A、频率/样本容量 B、组距³频率      C、频率 D、频率/组距 

 

4．下面哪些变量是相关关系（    ） 

A.、出租车费与行驶的里程          B、房屋面积与房屋价格    

C、身高与体重                     D、铁的大小与质量 

 

5．在统计中，样本的标准差可以近似地反映总体的（    ） 

A、平均状态       B、分布规律         C、波动大小       D、最大值和最小值 

  

6．容量为100的样本数据，按从小到大的顺序分为8组，如下表： 

组号 1 2 3 4 5 6 7 8 

频数 10 13 x 14 15 13 12 9 

第三组的频数和频率分别是     、     

 

7．某人使用计算器求 30 个数据的平均数时，错将其中一个数据 105 输人为 15，由此求出的平均

数与实际平均数的差是       

  

8．关于某设备的使用年限x和所支出的维修费用 y（万元），有如下的统计数据 ( )( 1 2 3 4 5)i ix y i ， ，，，， ，

由资料知 y 对 x 呈线性相关，并且统计的五组数据的平均值分别为 4x  ， 5.4y  ，若用五组数

据得到的线性回归方程 abxy ˆ 去估计，使用 8 年的维修费用比使用 7 年的维修费用多 1．1

万元． 
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（1）求回归直线方程；    （2）估计使用年限为 10 年时，维修费用是多少？ 

 

B 级 

9．已知回归方程 ŷ ＝1.5x－15，则（   ） 

A、 y ＝1.5 x －15  B、15 是回归系数 a  C、1.5 是回归系数 a  D、x＝10 时，y＝0 

 

10.一个公司共有240名员工，要采用分层抽样方法从全体员工中抽取一个容量为20的样

本，已知某部门有60名员工，那么从这一部门抽取的员工人数是      

    

11．数据－2，－1，0，1，2 的方差是       
 

12．频率分布直方图中各小长方体的面积和为        

 

13．某展览馆 22 天中每天进馆参观的人数如下： 

    180    158    170    185    189    180    184    185    140    179    192 

    185    190    165    182    170    190    183    175    180    185    148 

    计算参观人数的中位数、众数、平均数、标准差． 

 

 

 

 

C 级 

14．从甲乙两台机器生产的零件中各随机抽取 15 个进行检验，相关指标的检验结果为： 

甲：534，517，528，522，513，516，527，526，520，508，533，524，518，522，512 

乙：512，520，523，516，530，510，518，521，528，532，507，516，524，526，514 

画出上述数据的茎叶图.由茎叶图可以发现有什么结论？ 

 

 

 

 

15．为了解某地高一男生的身高情况，从其中的一个学校选取容量为 60 的样本(60 名男生的身高)，

分组情况如下： 

分组 

 

147.5～155.5 

 

155.5～163.5 

 

163.5～171.5 

 

171.5～179.5 

 频数 

 

6 

 

2l 

 

 m 

 频率 

 

  a 

 

0.1 

 (1)求 a，m 的值．             (2)画出频率分布直方图 
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第三章  概率 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

随机事件的概率 知道概率的意义及频率和概率的区别. 

古典概率 
了解两个互斥事件的概率加法公式及应用,理解古典概型及其概率的计算

公式、用列举法计算概率. 

几何概率 了解几何概型的意义. 

★要点解读  

本章主干知识：概率的意义及频率和概率；两个互斥事件的概率加法公式；古典概率和几何概率. 
1． 频率与概率  

频率与概率有本质的区别，频率随着试验次数的改变而改变，概率是一个常数，是客观存在

的，与每次试验无关，它是频率的科学抽象，当试验次数越来越多时频率向概率靠近. 

2．事件与事件间的关系 

（1）．随机事件的概念：在一定的条件下所出现的某种结果叫做事件. 

① 随机事件：在一定条件下可能发生也可能不发生的事件； 

② 必然事件：在一定条件下必然要发生的事件； 

③ 不可能事件：在一定条件下不可能发生的事件. 

（2）．事件间的关系 

① 互斥事件：不能同时发生的两个事件叫做互斥事件； 

② 对立事件：不能同时发生，但必有一个发生的两个事件叫做互斥事件； 

③ 包含：事件 A 发生时事件 B 一定发生，称事件 A 包含于事件 B（或事件 B 包含事件 A）； 

（3）．事件间的运算 

① 并事件（和事件） 

若某事件的发生是事件 A 发生或事件 B 发生，则此事件称为事件 A 与事件 B 的并事件. 

注：当 A 和 B 互斥时，事件 A+B 的概率满足加法公式： 

P（A+B）=P（A）+P（B）（A、B 互斥）；且有 P（A+ A ）=P（A）+P（ A ）=1. 

② 交事件（积事件） 

若某事件的发生是事件 A 发生和事件 B 同时发生，则此事件称为事件 A 与事件 B 的交事件. 

3．古典概率 

（1）古典概率：如果一次试验中所有可能出现的基本事件只有有限个，且每个基本事件出现的

可能性相等，则具有这两个特点的概率模型称为古典概型. 古典概型的两大特点：①试验

中所有可能出现的基本事件只有有限个；②每个基本事件出现的可能性相等；  

（2）古典概型的概率公式：  P（A）=事件 A 所包含的基本事件的个数÷基本事件的总数， 

4．几何概率 

（1）如果一个随机试验可能出现的结果有无限多个，并且每个结果发生的可能性相等，那么该

试验可以看作是几何概型. 

（2）几何概型的概率公式 ：P（A）= 构成事件 A 的区域长度（面积或体积）÷试验的全部结

果所构成的区域长度（面积或体积） 
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★学法指导 

1．知道频率与概率的联系与区别 

【方法点拨】在试验应用中，只要次数足够多，所得频率就近似地当作随机事件的概率. 

【案例分析】某种菜籽在相同的条件下发芽试验结果如下表：（求其发芽的概率） 

种子粒数 2 5 10 70 130 310 700 1500 2000 3000 

发芽粒数 2 4 9 60 116 282 639 1339 1806 2715 

【解析】：根据表格只能计算不同情况下的种子发芽的频率分别是：1，0.8，0.9，0.857，0.892，

0.910，0.913，0.893，0.903，0.905.随着种子粒数的增加，菜籽发芽的频率越接近

于 0.9，且在它附近摆动.故此种子发芽的概率为 0.9. 

【点评】：本题属于“知道”层次，用频率的趋向近似值表示随机事件发生的概率. 

2．了解互斥事件和对立事件的异同 

【方法点拨】在一次试验中，若事件 A 与 B 不能同时发生，则称事件 A、B 为互斥事件；若事件 A

与 B 不能同时发生，且事件 A、B 必有一个发生，则称事件 A、B 为对立事件.对立

事件必须是互斥事件，互斥事件不一定是对立事件（如三类及三类以上的互斥事件

就不是对立事件）. 

【案例分析】把标号为 1，2，3，4 的四个小球随机地分发给甲、乙、丙、丁四个人，每人分得

一个.事件“甲分得 1 号球”与事件“乙分得 1号球”是（   ） 

           A、互斥但非对立事件 B、对立事件    

C、相互独立事件 D、以上都不对 

【解析】：A. 

【点评】：本题属于“了解”层次，考察对立和互斥的定义.     

3．准确理解古典概型的条件 

【方法点拨】利用古典概型的计算公式时关键的两点：（1）所有的基本事件必须是互斥的；（2）

m 为事件 A 所包含的基本事件数，求 m 值时，要做到不重不漏. 

【案例分析】掷两枚骰子，求所得的点数之和为 6 的概率. 

错解：掷两枚骰子出现的点数之和不同情况为{2，3，4，„，12}，故共有 11 种基本事件，

所以概率为 P=
1

11
； 

【解析】：剖析：以上 11 种基本事件不是等可能的，如点数和 2 只有(1，1)，而点数之和为 6

有(1，5)、(2，4)、(3，3)、(4，2)、(5，1)共 5 种．事实上，掷两枚骰子共有 36

种基本事件，且是等可能的，所以“所得点数之和为 6”的概率为 P=
5

36
. 

【点评】：本题属于“理解”层次，考察古典概率模型，列举时必须按某一顺序做到不重不漏. 

我们经常见的错里还有“投掷两枚硬币的结果”，划分基本事件“两正、一正一反、

两反”，其中“一正一反”与“两正”、“两反”的机会是不均等. 

 4、了解几何概型的解法                                               

【方法点拨】；几何概型试验概率的计算，关键是求得事件 A 所占区域和整个区域的几何度量，

然后代入公式即可求解.                          

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 59 / 131 

 

【案例分析】两人相约 7 点到 8 点在某地会面，先到者等候另一人 20 分钟，过时离去. 求两人

能够会面的概率.  

【解析】：设两人到达的时间分别为 7 点到 8点之间的 x分钟、y 分钟. 

用 ( , )x y 表示每次试验的结果，则所有可能结果为 

    {( , ) | 0 60,0 60}x y x y     ； 

记两人能够会面为事件 A，则事件 A的可能结果为 

    {( , ) || | 20,0 60,0 60}A x y y x x y       . 

如图所示，试验全部结果构成区域Ω为正方形 ABCD. 而事件 A所
构成区域是正方形内两条直线 20y x  ， 20x y  所夹中间的阴影

部分. 根据几何概型公式，得到 

   

2
2

2

(60 20)
60 2

52( )
60 9

S
P A

S


 

  阴影

正方形

.  所以，两人能够会面的概率为
5

9
.     

                               

【点评】：本题属于“了解”层次，考查几何概率，采用四步曲“构设变量→集合表示→作出区

域→计算概率”来求解，关键是理解题意. 

★阶梯练习 

A 级 

1.下列说法正确的是（    ） 

A、任何事件的概率总是在（0，1）之间       B、频率是客观存在的，与试验次数无关 

C、随着试验次数的增加，频率一般会越来越接近概率  

D、概率是随机的，在试验前不能确定 

2.在 1，2，3，„，10 这 10 个数字中，任取 3 个数，那么“这 3 个数字之和大于 6”这一事件

是（    ） 

A、必然事件      B、随机事件      C、不可能事件     D、以上均不正确 

3. 抛掷一枚质地均匀的硬币，如果连续抛掷 1000 次，那么第 999 次出现正面朝上的概率（  ） 

A、 
999

1
       B、

1000

1
         C、

1000

999
         D、

2

1
 

4.从一批产品中取出三件产品，设 A=“三件产品全不是次品”，B=“三件产品全是次品”，C=

“三件产品不全是次品”，则下列结论正确的是（  ） 

A、A 与 C 互斥    B、B 与 C 互斥    C、任何两个均互斥    D、任何两个均不互斥 

5.从一批羽毛球产品中任取一个，其质量小于 4.8g 的概率为 0.3，质量小于 4.85g 的概率为

0.32，那么质量在[4.8，4.85]（ g ）范围内的概率是（  ） 

A、  0.62        B 、 0.38     C 、 0.02          D 、 0.68 

6.同时抛掷两枚质地均匀的硬币，则出现两个正面朝上的概率是______  

7. 已知地铁的每趟列车停站的时间为 1 分钟，而每趟列车先后到站之间的时间差为 7 分钟，那么

到地铁站坐地铁时，不用等待就可以坐到车的概率为______   

8. 从含有两件正品 a1，a2 和一件次品 b1 的三件产品中，每次任取一件，每次取出后不放回，连

续取两次，求取出的两件产品中恰有一件次品的概率. 
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B 级 

9.甲、乙两支足球队比赛，比赛结果为平局的概率是
3

1
，乙队获胜的概率是

3

1
，则甲队不获胜的

概率为（    ） 

A 、  
2

3
    B  、  

3

1
     C 、  

1

6
    D 、  

1

2
 

 

10. 掷两枚骰子，出现点数之和为 3 的概率是_____ 

11. 向长度为 1 厘米的线段内随机投点，则事件 A“该点命中线段的中点”的概率为_____ 

12. 我国西部一个地区的年降水量在下列区间内的概率如下表所示： 

年降水量/mm [ 100, 150 ) [ 150, 200 ) [ 200, 250 ) [ 250, 300 ] 

概率 0.21 0.16 0.13 0.12 

则年降水量在 [ 200，300 ] （m,m）范围内的概率是_____ 

13. 经统计，在某储蓄所一个营业口等候的人数及相应概率如下：   

排队人数 0      1 2 3 4 5 人及 5 人以上 

概率   0．1   0．16 0．3 0．3 0．1 0．04 

问：至少 3人排队等候的概率是多少？ 

 

 

 

 

C 级 

14.  10 本不同的语文书，2 本不同的数学书，从中任意取出 2 本，能取出数学书的概率有多大？ 

 

 

 

 

 

 

 

15.如图，在边长为 25cm 的正方形中挖去边长为 23cm 的两个等腰直角三角形，现有均匀的粒子

散落在正方形中，问粒子落在中间带形区域的概率是多少？ 
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必修 3 检测卷 

本试题包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的，请将正确答案的代号填在题后的括号内.） 

 1．程序框图中表示判断的是（   ） 

A、                  B 、                   C、                 D、 

 

 

2．把 89 化成五进制数的末位数字为 (   )  

   A 、 1     B、  2    C 、 3    D、  4 

 

3．图①是某算法流程图的一部分，其算法的 

逻辑结构为（   ） 

 A、 顺序结构     B、 判断结构     

C、 条件结构     D、 循环结构 

 

图① 

4．某公司在甲、乙、丙、丁四个地区分别有 150 个、120 个、180 个、150 个销售点，公司为了

调查产品销售的情况，需从这 600 个销售点中抽取一个容量为 100 的样本，记这项调查为(1)；

在丙地区中有 20 个特大型销售点，要从中抽取 7 个调查其销售收入和售后服务情况，记这项

调查为(2).则完成(1)、(2)这两项调查宜采用的抽样方法依次是(    ) 

A 、分层抽样法，系统抽样法             B 、分层抽样法，简单随机抽样法 

C 、系统抽样法，分层抽样法             D 、简单随机抽样法，分层抽样法 

5．下列事件为确定事件的有(    )个 

（1）在一标准大气压下，20 C 的水结冰  （2）边长为 a,b 的长方形面积为 ab  

（3）抛一个硬币，落地后正面朝上     （4）平时的百分制考试中，小白的考试成绩为 105 分 

A 、1 个      B 、 2 个       C 、 3 个        D 、 4 个 

6．若用水量 x 与某种产品的产量 y 的回归方程是 ˆ 2 1250y x  ，则当用水量为 50kg 时，预计

的某种产量是（   ） 

  A 、 大于 1350kg       B 、小于 1350kg       C 、 1350kg        D 、 以上都不对 

7.先后抛掷质地均匀的硬币三次,则至少一次正面朝上的概率是(    ) 

A 、 
8

1
        B 、 

8

3
         C 、  

8

5
         D 、  

8

7
 

8．从某项综合能力测试中抽取 100 人的成绩，统计如表，则这 100 人成绩的标准差为（    ） 

分数 5 4 3 2 1 

人数 20 10 30 30 10 

n 不是质 S 数 n 不是质数 

是 

否 
r=0 
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A、 3           B、
2 10

5
     C、3        D、

8

5
 

9．盒中有 10 个铁钉，其中 8 个是合格的，2 个是不合格的，从中任取一个恰为合格铁钉的概

率是（   ） 

A 、 
5

1
        B 、  

4

1
        C 、  

5

4
         D 、  

10

1
 

10．在长为 10 cm 的线段 AB 上任取一点 P，并以线段 AP 为边作正方形，这个正方形的面积介于

25 cm
2
与 49 cm

2
之间的概率为(    ) 

A、  
10

3
     B、  

5

1
    C、  

5

2
  D、  

5

4
 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上.） 

11. 459 和 357 的最大公约数是         

12．管理人员从一池塘内捞出 30 条鱼，做上标记后放回池塘.10 天后，又从池塘内捞出 50 条 

鱼，其中有标记的有 2条.根据以上数据可以估计该池塘内共有     条鱼. 

 

13．如图②，在正方形内有一扇形（见阴影部分），扇形对应的圆心是 

正方形的一顶点，半径为正方形的边长.在这个图形上随机撒一粒黄豆， 

它落在扇形外正方形内的概率为          

 

图② 

14．已知样本9,10,11, ,x y的平均数是10，标准差是 2 ，则 xy           

15．阅读以下程序：INPUT  x 

                  IF  x>0   THEN 

                      y=3x+1 

                  ELSE    

                      y=-2x+3 

                  END  IF 

                  PRINT  y 

                  END 

    若输入 x=5, 求输出的 y =     

三、解答题（本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤） 

16．（本题满分 6 分）在 2008 奥运会上两名射击运动员甲、乙在比赛中打出如下成绩： 

甲：9.4，8.7，7.5，8.4，10.1，10.5，10.7，7.2，7.8，10.8； 

乙：9.1，8.7，7.1，9.8，9.7，8.5，10.1，9.2，10.1，9.1； 

用茎叶图表示甲，乙两个成绩；并根据茎叶图分析甲、乙两人成绩 
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17．（本题满分 8 分）如图③是某县高三学生身高条形统计图，从左到右的各条形表示的学生人

数依次记为 A1、A2、„„、A10(如 A2表示身高(单位：cm)在[150，155)内的学生人数).图④是统

计图 1 中身高在一定范围内学生人数的一个算法流程图.现要统计身高在 160～180cm(含 160cm，

不含 180cm)的学生人数，那么在流程图中的判断框内应填写的条件是什么？并说明理由. 

 
 

 

 

 

 

 

 

18．（本题满分 8 分）在人群流量较大的街道，有一中年人吆喝“送钱”，只见他手拿一黑色小布

袋，袋中有 3 只黄色、3 只白色的乒乓球（其体积、质地完成相同），旁边立着一块小黑板写道：

摸球方法：从袋中随机摸出 3 个球，若摸得同一颜色的 3个球，摊主送给摸球者 5 元钱；若摸得

非同一颜色的 3 个球，摸球者付给摊主 1 元钱. 

（1）摸出的 3 个球为白球的概率是多少？    

（2）摸出的 3 个球为 2 个黄球 1 个白球的概率是多少？ 

（3）假定一天中有 100 人次摸奖，试从概率的角度估算一下这个摊主一个月（按 30 天计）能赚

多少钱？ 

 

 

 

 

 

 

 

19．（本题满分 8 分）设计一个计算 S=1+3+5+„„+49 的流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

人数 

(人) 

身 高

(cm) 

145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 

600 

550 

500 

450 

400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

是 

否 

结束 

s=0，i=4 

s =s+Ai  

i =i+1 

输出 s 

开始 

输入 A1、A2、„„、A10 

 

图3

③ 
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20.（本题满分 10 分）给出 50 个数，1，2，4，7，11，„，其规律是：第 1 个数是 1，第 2 个数

比第 1 个数大 1，第 3 个数比第 2 个数大 2，第 4个数比第 3个数大 3，„，以此类推. 要求计算

这 50 个数的和. 先将下面给出的程序框图补充完整，再根据程序框图写出程序，    

 把程序框图补充完整： 

  （1）________ 

  （2）________ 

 

 

 

 

（2） 

 

结 束 

i= i +1 

（1） 

 

开 始 

是 

输出 s 

否 

i = 1 

P = 1 

S= 0 

S= s + p 
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数学 4： 

第一章 三角函数 

★学习目标 

 

节  次 学   习   目   标 

任意角和弧度制 知道任意角的概念和弧度制的意义，理解弧度与角度的互化.  

任意角的三角函数 了解任意角三角函数的定义，理解同角三角函数的基本关系式. 

三角函数的诱导公式 理解正弦、余弦、正切函数的诱导公式. 

三角函数的图象与性质 
理解正弦、余弦、正切函数的图象画法及性质的运用，理解三角

函数的周期性. 

函 数    xAy sin

的图象 
知道    xAy sin 的图象及其实际意义. 

三角函数模型的简单应

用 
理解三角函数模型的简单应用并关注其实践应用. 

★要点解读  

本章主干知识：三角函数的定义、图象、性质及应用，函数    xAy sin 的图象，三角函数

模型在解决具有周期变化规律问题中的应用. 

1．任意角和弧度制 

从运动的角度，在旋转方向及旋转圈数上引进负角及大于 360
0
的角.在直角坐标系中，当角

的终边确定时，其大小不一定（通常使角的顶点与原点重合，角的始边与 x 轴非负半轴重合）.

为了把握这些角之间的联系，引进终边相同的角的概念，凡是与终边α 相同的角，都可以表示成

α +k²360
0
 （k∈Z）的形式，特例，终边在 x 轴上的角的集合为{α |α =k²180

0
，k∈Z}，终边

在 y 轴上的角的集合为{α |α =90
0
+k²180

00
，k∈Z}，终边在坐标轴上的角的集合为{α |α =k²90

0
，

k∈Z}.另外，角的终边落在第几象限，就说这个角是第几象限的角. 

弧度制是角的度量的重要表示法，能正确地进行弧度与角度的换算，熟记特殊角的弧度制.

在弧度制下，扇形弧长公式=|α |R，扇形面积公式 ||R
2

1
R

2

1
S 2   ，其中α 为弧所对圆心角

的弧度数. 

2．任意角的三角函数 

利用直角坐标系，可以把直角三角形中的三角函数推广到任意角的三角函数.设 P(x，y)是角

α 终边上任一点（与原点不重合），记 22 yx|OP|r  ，则
r

y
sin  ，

r

x
cos  ，

x

y
tan  . 

3．同角三角函数的基本关系式 

（1）平方关系：
2 2sin cos 1        （2）商数关系：

sin
tan

cos





  

4．三角函数的诱导公式 
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利用三角函数定义，可以得到诱导公式：即 
2

k
 与α 之间函数值的关系（k∈Z），其规

律是“奇变偶不变，符号看象限”. 

5．三角函数的图象与性质 

 

函数 y=sinx y=cosx y=tanx 

图象 

  

 

定义域 R  R  
 },

2
|{ Zkkxx 


  

值域 
       ]1,1[          ]1,1[  

R  

奇偶性        奇函数      偶函数       奇函数 

周期性          2  2            

单调性 

在[2 ,2 ]
2 2

k k
 

   )( Zk   

上是增函数 

在
3

[2 ,2 ]
2 2

k k
 

   )( Zk   

上是减函数 

在 ]2,2[  kk  )( Zk   

上是增函数 

在[2 ,2 ]k k   )( Zk   

上是减函数 

在 )
2

,
2

(





  kk )( Zk   

上是增函数 

 

最值 

当 Zkkx  ,2
2




时， 1max y  

当 Zkkx  ,2
2




时 ，

1min y  

当 Zkkx  ,2  时， 1max y  

当 Zkkx  ,)12(  时， 

1min y  

    

 

无 

 

 

对称性 

对称中心 )0,( k ， Zk   

对称轴：
2


  kx )( Zk   

对称中心 )0,
2

(


 k ， Zk   

对称轴： kx  )( Zk   

对称中心 )0,( k ， Zk   

对称轴：无 

6．函数    xAy sin 的图象 

作函数 的图象主要有以下两种方法： 

    （1）用“五点法”作图 

    用“五点法”作 的简图，主要是通过变量代换，设   xz ，由 z 取 0，

2


， ，

2

3
， 来求出相应的 x，通过列表，计算得出五点坐标，描点后得出图象. 

（2）用“图象变换法”作图 

由函数 的图象通过变换得到 的图象，有两种主要途径：“先平

移后伸缩”与“先伸缩后平移”. 

法一：先平移后伸缩 

y A x sin( ) 

y A x sin( ) 

 2

y x sin y A x sin( ) 
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，

1

siny x    
横坐标变为原来的 倍

纵坐标不变
（ ） 

     

法二：先伸缩后平移 

       

     

    可以看出，前者平移 个单位，后者平移



个单位.原因在于相位变换和周期变换都是针

对变量 x 而言的.因此在用这样的变换法作图象时一定要注意平移的先后顺序，否则会出现错误. 

    当函数 （A>0， ， ）表示一个振动量时，A 就表示

这个量振动时离开平衡位置的最大距离，通常把它叫做这个振动的振幅；往复振动一次所需要的

时间


2
T ，它叫做振动的周期；单位时间内往复振动的次数



21


T
f ，它叫做振动的频

率； 叫做相位， 叫做初相（即当 x＝0 时的相位）. 

7．三角函数模型的简单应用 

通过对三角函数模型的简单应用的学习，学会由图象求解析式的方法；体验实际问题抽象为

三角函数模型问题的过程；体会三角函数是描述周期变化现象的重要函数模型. 

 

★学法指导 

1．明确任意角的概念，从角的概念推广上理解三角函数的定义 

【方法点拨】将角的概念推广，引入弧度制，从而建立角的集合与实数集之间的对应关系，利用

单位圆进一步研究任意角的三角函数，树立数形结合思想. 

【案例剖析】若角
3

2
的终边上有一点  a,4 ，则 a 的值是（    ） 

A． 34    B． 34    C． 34    D． 3   

【解析】 34
3

tan4
3

2
tan4,

43

2
tan 





a

a
 ，故选 A. 

【点评】：本题属于“知道”层次，能准确识别角的弧度制、了解三角函数的定义，数形结合是

解决问题的入手点. 

2．熟悉同角三角函数的基本关系及诱导公式，在公式的应用中提高运算能力 

【方法点拨】利用同角三角函数的基本关系及诱导公式进行三角函数的化简、求值及简单三角恒

等式的证明是本章的基本问题之一，其主要考查形式为客观题. 

y x y x    
 

sin sin( )
( ) ( )

| |

向左 或向右

平移 个单位

 


0 0

y x  sin
横坐标变为原来的 倍

纵坐标不变

1



纵坐标变为原来的 倍

横坐标不变

A
y A x   sin( ) 

| |

y A x sin( )    0 x  [ )0，

 x  

y x y x    
 

sin sin( )
( ) ( )

| |

   




向左 或向右

平移 个单位

0 0

纵坐标变为原来的 倍

横坐标不变

A
y A x   sin( ) 
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【案例剖析】已知
3

sin
5

   ，且是第四象限角，则 tan [cos(3 ) sin(5 )]       =      

【解析】： tan [cos(3 ) sin(5 )]       tan [cos( ) sin( )]         

tan ( cos sin )     tan sin tan cos     sin (tan 1)    

由已知得：
4 3

cos , tan
5 4

    ，  ∴原式
21

20
 ． 

【点评】：（1）本题属于“理解”层次，考查考生的基本运算能力；（2）本题解答的关键是灵

活运用同角三角函数的基本关系及诱导公式，解题时要特别注意符号.                             

3、弄清三角函数的图象和性质，深化对主干知识的理解                                            

【方法点拨】三角函数的图象是三角函数概念和性质的直观反映，而性质则往往通过对图象的描 

绘、观察进行讨论和探究，它是本章知识的重中之重，务必掌握.                                  

【案例剖析】1、已知函数 f (x)= x2cos1 2 ，试讨论它的奇偶性、周期性以及区间[0，
2


]上的 

单调性.  

【解析】：∵f (x)= x2cos1 2 =|sin2x|，∴  f (-x)=|sin(-2x)|=|sin2x|=f (x)，∴f (x)为偶函数.     

 ∵
2

f x
 
 

 
 sin 2( ) sin(2 ) sin 2 sin 2

2
x x x x f x


        ，  ∴ 周期 T=

2


 

∵f (x)= |sin2x|= sin2x， x[0，
2


]，∴f (x)在[0,

4


]上 f (x)单调递增；在[

4


,

2


]上单调递减. 

【点评】：本题属于“理解”层次，考查考生对所学过的内容能进行理性分析；通过对性质的探

究进一步弄清函数的图象. 

【案例剖析】2、已知函数 )Asin(y   x (A>O,  >0,  < )的最小正周期是
3

2
，最小值是 

-2，且图象经过点（ 0
9

5
，


），  （1）求这个函数的解析式;（2）给出下列 6 种图象变换方法： 

①图象上所有点的纵坐标不变，横坐标缩短到原来的
3

1
； 

②图象上所有点的纵坐标不变，横坐标伸长到原来的 3 倍； 

③图象向右平移
3


个单位；     ④图象向左平移

3


个单位； 

⑤图象向右平移
9


个单位；     ⑥图象向左平移

9


个单位. 
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请用上述变换将函数 y = Asinx 的图象变换到函数 )Asin(y   x 的图象，则能实现 y =A sinx

到 )Asin(y   x 的图象正确变换序号是     . 

【解析】：（1）由题意得
2 2

, 3, 2, 2sin(3 )
3

T A y x
 

 


      ， ∵图象过（ 0
9

5
，


）， 

5
2sin(3 ) 0

9


   

   即
5

sin( ) 0
3


  又 | |   ，故函数解析式为 2sin(3 )

3
y x


   

（2）先平移后伸缩的步骤为：④①，先伸缩后平移的步骤为①⑥，故变换为④①或①⑥. 

【点评】：本题属于“理解”层次，重点考查 )Asin(y   x 的图象变换和性质，要注意知识

间的相互联系. 

4．关注三角函数模型的应用，提高知识迁移能力 

【方法点拨】解答三角函数应用题的基本步骤：（1）审题：它是解题的基础.通过阅读，理解文

字语言所表述的实际问题的类型、思想内涵以及问题的实质，初步预测所属数学模型，同时还要

注意挖掘隐含的条件；（2）建模：它是解题的关键.在深入理解的基础上，引进数学符号，将文

字语言转化为数学语言，然后根据题意，建立三角函数模型；（3）解模：它是解题的关键.运用

三角函数的有关公式、图象和性质进行推理、运算，使问题得以解决.（4）回验：它是解题的总

结.应用问题有它的实际背景，对于解出的结果要代入原问题中进行检验、评判. 

【案例剖析】以一年为一个周期调查某商品出厂价格及该商品在商店的销售价格时发现：该商品

的出厂价格是在 6 元基础上按月份随正弦曲线波动的，已知 3 月份出厂价格最高为 8 元，7 月份

出厂价格最低为 4 元，而该商品在商店的销售价格是在 8元基础上按月随正弦曲线波动的，并已

知 5 月份销售价最高为 10 元，9 月份销售价最低为 6 元，假设某商店每月购进这种商品 m 件，且

当月售完，请估计哪个月盈利最大？并说明理由. 

【解析】：设月份为 x,由条件可得：出厂价格函数为
 

  
1

2 sin( ) 6
4 4

y x , 销售价格函

数为
 

  
2

3
2 sin( ) 8,

4 4
y x    则每期的利润函数为:  

)
4

sin222(]6)
44

sin(28)
4

3

4
sin(2[)( 12 xmxxmyymy


  

所以，当 x=6 时， maxy （2+ 22 ）m，即 6 月份盈利最大. 

【点评】：本题属于“理解”中实践应用层次，考查能运用所学过的知识分析日常生活或生产实

践中的数学问题，本题解题的关键是建立出厂价格函数与销售价格函数. 

★阶梯练习 

A 级 

1．已知 A={第一象限角}，B={锐角}，C={小于 90°的角}，那么 A、B、C 的关系是（   ） 

 A．A B  B．B C C．A C D．A=B=C 
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2．
02 120sin 等于（    ） 

A．
2

3
            B．

2

3
         C．

2

3
         D．

2

1
 

3．函数 sin(2 )(0 )y x       是 R 上的偶函数，则 的值是（    ） 

A．0               B．
4


           C.

2


            D.  

4．函数
cossin

sin cos

xx
y

x x
  的值域是（    ） 

A． 0,2          B． 2,2     C． 2,0,2      D． 2,1,2   

5. 若
2

3
cos  ，且 的终边过点 )2,(xP ，则 是第_____象限角， x =_____. 

6. 已知
4

sin
5

  ，并且 是第二象限的角，那么 tan 的值等于                

7．画出函数  1 2sin , 0,2y x x    的图象. 

 

 

 

 

8．化简：
)sin(

)360cos(

)810tan()450tan(

1

)900tan(

)540sin( 0

000

0

x

x

xxx

x












  

 

 

               

 

 

 

 

B 级 

9．要得到 y=3sinx 的图象只需将 3sin( )
4

y x


  的图象  （    ） 

A．向左平移
4


个单位 B．向右平移

4


个单位 C．向左平移

8


个单位 D．向右平移

8


个单位 

10．已知函数 2 siny a x  的最大值为3，则函数 4sin
2

a
y x  的最小正周期为_____________,

值域为_________________. 
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11．在半径为30m的圆形广场中央上空，设置一个照明光源，射向地面的光呈圆锥形，且其轴截

面顶角为
0120 ，若要光源恰好照亮整个广场，则其高应为_______m (精确到0.1m ) 

12．已知









,1,1)1(

1,cos
)(

xxf

xx
xf


求 )

3

4
()

3

1
( ff  的值. 

 

 

 

 

 

13. 一个扇形OAB的周长为 20 ，求扇形的半径，圆心角各取何值时，此扇形的面积最大？ 

 

 

 

 

 

C 级 

14．函数 )sin()(   xxf （x∈R，＞0，0≤ ＜2 ) 的部分图象如图，则（        ）  

 A．＝
4


, ＝

4

5
   B．＝

4


, ＝

4


 

C．＝
2


， ＝

4


   D．＝

3


, ＝

6


 

15．某港口水的深度 y （米）是时间 t  ( 240  t ,单位：时)的函数，记作 ( )y f t , 下面是

某日水深的数据： 

t/h 0 3 6 9 12 15 18 21 24 

y/m 10.0 13.0 9.9 7.0 10.0 13.0 10.1 7.0 10.0 

经长期观察， ( )y f t 的曲线可以近似的看成函数 btAy  sin 的图象，根据以上的数据，求

函数 ( )y f t 的近似表达式. 

1 3

1

o

y

x
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第二章 平面向量 

★学习目标 

 

节  次 学   习   目   标 

平面向量的实际背

景及基本概念 
了解平面向量和向量相等的含义及向量的几何表示.  

平面向量的线性运

算 

理解向量加、减法的运算及其几何意义，理解向量数乘的运算，了解向量

数乘运算的几何意义及两向量共线的含义，知道向量的线性运算性质及其

几何意义 

平面向量的基本定

理及坐标表示  

知道平面向量的基本定理及其意义，理解平面向量的正交分解及其坐标表

示，理解用坐标表示平面向量的加、减及数乘运算，了解用坐标表示平面

向量共线的条件. 

平面向量的数量积 

了解平面向量数量积的含义及其物理意义，了解平面向量的数量积与向量

投影的关系，理解平面向量数量积的坐标表达式及其运算，理解运用数量

积表示两个向量的夹角，并判断两个平面向量的垂直关系，并关注学科内

综合. 

平面向量应用举例 掌握平面向量的应用，并关注学科间联系. 

 

★要点解读  

本章主干知识：向量的基本概念和实际背景，平面向量的加、减、数乘以及数量积的运算，特别

是坐标运算；利用向量语言和方法表述和解决数学和物理中的一些实际问题. 

1．平面向量的实际背景及基本概念 

从物理上的力和位移出发，抽象出向量的概念，明确向量与数量的区别：大小和方向是向量

的两个要素，它带有方向，具有几何意义，向量不能比较大小；理解向量的基本概念：向量的模、

零向量、单位向量、平行向量、相等向量、共线向量等，要结合图形区分平行向量、相等向量、

共线向量等概念：平行向量即共线向量，两向量共线不一定相等，而两向量相等则一定共线，另

外，还要注意向量“共线”与线段“共线”的区别：共线向量不考虑起点. 

2．平面向量的线性运算 

（1）掌握向量的加法运算，并理解其几何意义；会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则

作两个向量的和向量，培养数形结合解决问题的能力； 通过将向量运算与熟悉的数的运算进行

类比，掌握向量加法运算的交换律和结合律，并会用它们进行向量计算，渗透类比的数学方法. 

（2）了解相反向量的概念；掌握向量的减法，会作两个向量的减向量，并理解其几何意义；通

过阐述向量的减法运算可以转化成向量的加法运算，理解事物之间可以相互转化的辩证思想. 

（3）掌握实数与向量积的定义及几何意义；了解数乘运算的运算律，理解向量共线的充要条件. 

3．平面向量的基本定理及坐标表示 

（1）平面向量的基本定理：如果 1e ， 2e 是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内

的任一向量 a，有且只有一对实数λ 1，λ 2使 a=λ 1 1e +λ 2 2e . 

（2）平面向量的坐标运算： 两个向量和与差的坐标分别等于这两个向量相应坐标的和与差；一
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个向量的坐标等于表示此向量的有向线段的终点坐标减去始点的坐标.若 ),(),,( 2211 yxByxA ，则

AB = OB OA=( x2， y2)  (x1，y1)= (x2 x1， y2 y1)；实数与向量的积的坐标等于用这个实数

乘原来向量的相应坐标.  

（3）向量共线的两种判定方法：a∥ｂ( 0


b ) 1 2 2 1 0x y x y      a b . 

4．平面向量的数量积 

（1）平面向量数量积的定义：已知两个非零向量 a与ｂ，它们的夹角是θ ，则数量|a||b|cos叫 a

与ｂ的数量积，记作 ab，即有 ab = |a||b|cos，（０≤θ≤π）.并规定 0 与任何向量的数量积为 0.注

意：两个向量的数量积是一个实数，不是向量，符号由 cos的符号所决定. 

（2）向量的数量积的几何意义：数量积 ab等于 a的长度与 b 在 a方向上投影|b|cos的乘积. 

（3）两个向量的数量积的性质： 

设 a、b 为两个非零向量，e是单位向量； 

1  ea = ae =|a|cos； 

2  ab  ab = 0； 

3  当 a与 b同向时，ab = |a||b|；当 a与 b反向时，ab = |a||b|. 特别地 aa = |a|
2 或 | | a a a  

4  cos =
| || |

a b

a b
 

5  |ab| ≤ |a||b|. 

5．平面向量的应用 

（1）能用平面向量知识处理平面几何中的一些问题，如长度、角、距离，平行、垂直等问题. 

（2）用向量知识把日常生活中的问题转化为数学问题，建立数学模型解决实际问题. 

★学法指导 

1．正确理解平面向量的有关概念 

【方法点拨】平面向量的概念比较多，主要有向量的模、零向量、单位向量、平行向量、相等向

量、共线向量等，要从数和形两个方面加以理解，这样才不会弄错. 

【案例剖析】给出下列命题： 

①向量 AB 与CD是共线向量，则 A、B、C、D 四点必在一直线上； 

②两个单位向量是相等向量； 

③若 a=b, b=c,则 a=c； 

④若一个向量的模为 0，则该向量的方向不确定； 

⑤若|a|=|b|,则 a=b. 

⑥若 a与 b共线, b与 c共线,则 a与 c共线 

其中正确命题的个数是（       ） 
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   A．1 个   B．2 个    C．3 个    D．4 个 

【解析】①不正确．共线向量即平行向量，只要求方向相同或相反即可，并不要求两个向量 AB 、

AC 在同一直线上. 

②不正确.单位向量模均相等且为 1，但方向并不确定. 

③正确.因为 a=b，所以 a、b 的长度相等且方向相同；同理 b、c 的长度相等且方向相同，故 a、

c的长度相等且方向相同，即 a=c. 

④正确. 因为零向量的方向是任意的. 

⑤不正确.向量相等还必须方向相同. 

⑥不正确. 若 a、c为两非零向量且不共线时，b=0 符合条件.综上所述，答案为 B. 

【点评】：本题属于“知道”层次，考查基本概念，对于零向量、单位向量、平行向量、共线向

量的概念特征及相互关系必须把握好. 

2．掌握平面向量的有关运算，提高运算能力 

【方法点拨】向量加、减、数乘的结果仍是向量，而向量的数量积则是一个数量，通过向量的数    

量积可以计算向量的长度、两点间的距离，通过向量的夹角可以判断两个向量是否

垂直，解题时要注意数量积不具有结合律. 

【案例剖析】1、如图所示，D、E、F 分别是△ABC 的边 AB、BC、CA 的中点,则 DBAF  ＝(  )

   

  A. FD   B. FC    

C. FE   D. BE  

 

【解析】：∵ DB AD AF DB AF AD DF    
      

则 ，由三角形中位线定理 BEDF  ，故选

D 

【点评】：本题属于“理解”层次，考查考生的基本运算能力，主要是对向量减法的理解和运用，

解题时利用了向量相等，创共同起点进行转化. 

【案例剖析】2、若 1, 2,   a b c a b  且 c a  ，则向量 a  与b的夹角为（   ） 

A、30
             B、60

               C、120
            D、150

 

【解析】：∵ 1, 2,   a b c a b，      c a  

∴
2( ) 1 0, 1              a c a a b a a b a b a b ， 

∴cos =
1 1

| || | 1 2 2

 
  



a b

a b
,    

 
故=120



，选 C. 

【点评】：本题属于“理解”层次，重点考查向量的数量积运算.要会利用向量的数量积求长度、

距离和夹角；利用垂直的条件解题：ab  ab = 0 x1x2+y1y2=0 

 

F E

D

C

BA
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【案例剖析】3、设 21 ,ee 是两个不共线的向量， 212121 2,3,2 eeCDeeCBekeAB  ，

若 A、B、D三点共线，求 k 的值. 

【解析】：  1 2 1 2 1 22 3 4BD CD CB e e e e e e       
        

   

若 A，B，D三点共线，则 AB BD
 

与 共线， AB BD 
 

设   即
1 2 1 2

2 4e ke e e   
   

 

由于 1e

与 2e


不共线，得：   
1 1

2 2

2

4

e e

ke e







 

 

        故 2, 8k     

【点评】：本题属于“知道”层次，解答的关键是理解共线的条件： 

a∥ｂ( 0


b ) 1 2 2 1 0x y x y     a b      

3、掌握平面向量的坐标运算，强化数形结合 

【方法点拨】向量本身具有数与形的双重功能，另外，任何一个向量直线型图形都可表示为 

一些向量的线性组合，因此在解题中应充分运用数形结合的思想方法.一方面，要重视向量、 

模本身的几何意义；另一方面还要充分利用向量运算法则的几何意义.引入向量的坐标后， 

要尽可能利用坐标运算，使解题简捷、明了. 

【案例剖析】凸四边形 ABCD 的边 AD、BC 的中点分别为 E、F，求证： ).(
2

1
DCABEF   

【解析】：证法一：利用加、减法的几何意义. 

连结 EB、EC，以 EB、EC 为邻边作平行四边形 ECGB，则 )(
2

1

2

1
EBECEGEF  =

).(
2

1 

 DCEDABEA  

由于 E 为 AD 的中点，∴


 0EDEA ，故结论成立. 

证法二：创共同起点，建立向量间关系. 

在平面内任取一点 O，∵E、F分别为 AD、BC的中点，∴ ),(
2

1
ODOAOE  ).(

2

1
OCOBOF   

∴ OEOFEF  )]()[(
2

1 

 ODOCOAOB = ).(
2

1
DCAB   

证法三：利用坐标运算. 

建立直角坐标系，设 A(x1, y1),B(x2, y2),C(x3 , y3 ),D(x4 , y4).    则
2 12 1

( , )AB y yx x  


，

),(
4343 yyxxDC  ，∴ )(

2

1
DCAB  = 2 3 1 42 3 1 4( , )

2 2

y y y yx x x x     
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又∵ 1 41 4( , )
2 2

E
y yx x 

， 2 42 3( , )
2 2

F
y yx x 

， 

∴ EF 2 3 1 42 3 1 4( , )
2 2

y y y yx x x x     
，故 ).(

2

1
DCABEF   

【点评】：（1）本题属于“理解”层次，考查考生的分析转化能力；（2）解题的关键是转化，

不管是利用向量的线性运算还是坐标运算，都需要利用数形结合达到化归的目的. 

4 重视平面向量的应用，关注学科内综合  

（1）平面向量知识在平面几何中的应用                                             

【方法点拨】（1）用向量方法解决平面几何问题的基本思路：几何问题向量化   向量运算关

系化   向量关系几何化. 
（2）用向量方法研究几何问题，需要用向量的观点看问题，将几何问题化归为向量问题来解决.

它既是一种数学思想，也是一种数学能力.其中合理设置向量，并建立向量关系，是解决问题的

关键. 
【案例剖析】试证明：平行四边形对角线的平方和等于它各边的平方和． 

【解析】：证明：记 , ,AB a AD b 
  

则 ,AC a b 
 

,DB a b 
 

 

        
2 2

2 2 2 2( ) ( ) 2 2AC DB a b a b a b      
      

 

        
2 2 22

2 2AC DB a b   
  

 

∴平行四边形对角线的平方和等于它各边的平方和． 

【点评】：本题属于“理解”中基本应用层次，考查考生对所学过的内容能进行基本应用；如

何在问题中建立向量关系，充分利用向量知识是解决问题的关键 

（2）平面向量与物理知识的综合应用 
【方法点拨】用向量知识解决物理问题时，要注意数形结合.一般先要作出向量示意图，必要时

可建立直角坐标系，再通过解三角形或坐标运算，求有关量的值.  

【案例剖析】设作用于同一点 O 的三个力、F


1
、F


2
、F


3
处于平衡状态，如果| F


1
|=1，| F


2
|=2，

F


1
与 F


2
的夹角为

3

2
.求①.

 F


3
的大小；②.∠F3OF2的大小.

 
 

【解析】：① F


1
、 F


2
、 F


3
三个力处于平衡状态，故 F


1
+ F


2
+ F


3
=O

，即 F


3
= -（ F


1
+ F


2
）. 

∴| F


3
|=| F


1
+ F


2
|= 2 22

1 2 1 1 1 2
( ) 2F F F F F F    
     

3
3

2
cos21241 


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y

x

F3

F2

F1

Q

P

NM

②如图：以 F


2
所在直线为 x 轴，合力作用点为坐标原点，建立直角坐标系.将向量F


1
、 F


3

正交分解，设∠F3OM=  

由受力平衡知 

3 1 2

3 1

2
| | cos | | cos( ) | |

3

2
| | sin | | cos( )

3 2

F F F

F F


 

 



  


  


  

 
 

解之得
6


  ，   于是∠F3OF2

6

5

6


   

【点评】：本题属于“理解”中综合应用层次，考查考生对所学过的知识在学科间的联系；本

题的第（1）问的关键是对力的平衡向量转化： F


1
+ F


2
+ F


3
=O

；第（2）问的关键是通过数形

结合对力的平衡进行量化，解题时还用到了三角函数的有关知识，注重了学科内综合与联系. 

★阶梯练习 

A 级 

1． 下面的几个命题： 

①若 共线与则 babba  ； 

②长度不等且方向相反的两向量不一定是共线向量； 

③若 ,a b
 

满足 a b
 

且 a

与b


同向，则a b

 
； 

④由于0

方向不定，故0


不能与任何向量平行； 

⑤对于任意向量 , ,a b
 

必有 bababa   

其中正确命题的序号是：（    ） 

A.①②③     B.⑤          C.③⑤       D.①⑤ 

2．化简 AC 


BD


CD 


AB


得（    ） 

A． AB


      B． DA        C． BC      D．0

 

3．若向量 ),( 3312 2  xxxa


与 AB 相等，且 A（1，3），B（2，4），则 x 为（    ） 

A．1         B.1 或 4        C.0          D.-4 

4．已知向量 a


=(x-5,3) , b


=(2,x) 且 a b
 

 则由 x 的值构成的集合是（   ） 

  A. 2,3     B. 1,6       C. 2       D. 6  

5. 已知    3,0 , ,5a b k 
 

 且 a


 与 b


 的夹角为 
3

4


 ，k 的值

是_________． 

6. 把平面上一切单位向量归结到共同的始点，那么这些向量的终点所

MD C

B
NA
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构成的图形是___________. 

7．如图，ABCD 是一个梯形，AB∥CD，且 AB=2CD，M、N 分别是 DC、AB 的中点，已知 AB = a

, AD

=b

,试用 a


、b


分别表示 DC 、 BC 、MN . 

8．设向量 ,a b
 

 满足 1a b 
 

 及 3 2 7a b 
 

 

（1）求 ,a b
 

 所成角的大小. 

（2）求 3a b
 

 的值. 

 

B 级 

9．已知点 A（2，3）、B（10，5），直线 AB 上一点 P满足|PA|=2|PB|，则 P点坐标是（    ） 

A.
22 13

,
3 3

 
 
 

 B.（18，7）   C.
22 13

,
3 3

 
 
 

或（18，7） D.（18，7）或（－6，1） 

10．点 P 在平面上作匀速直线运动,速度向量 v =(4,-3),即点 P 的运动方向与 v 相同,且每秒移动的

距离为 v 个单位,设开始时点 P 的坐标为(-10,10),则 5 秒后 P 的坐标为(    ) 

A. (-2,4)       B. (-30,24)     C. (10,-5)     D. (5,-10) 

11．设向量 a

=(2,-1)，向量b


与 a

共线且b


与 a

同向，b


的模为 2 5 ，则b


=           . 

12．已知 O（0，0），A（1，2），B（4，5）及 ABtOAOP   

求（1）t 为何值时，P 在 X 轴上？P 在 y 轴上？P 在第二象限？ 

（2）四边形 OABP 能否成为平行四边形？若能，求出相应的 t 值；若不能，请说明理由. 

 

 

13. .一条渔船距对岸 4km,以 2km/h 速度向垂直于对岸的方向划去，到达对岸时，船的实际航程

为 8km，求河水的流速. 

 

 

C 级 

14．.若对 3 个向量 ,,, 321 aaa 存在 3 个不全为 0 的实数 k1，k2，k3，使得 1 1 2 2 3 3 0k a k a k a  
   

成立，则称向量 1 2 3, ,a a a
  

为“线性相关”，按照规定的说明 1a


=(1，0)， 2a


=(1，-1)， 3a


=(2，

3)这三个向量“线性相关”的实数 k1，k2，k3 可能的取值为 (  ) 

 A.-5，3，1   B.5，3，1   C.-5，1，3   D.-5，1，-3 

15．已知   1 3
3, 1 , ,

2 2
a b

 
     

 

 
，且存在实数 k 和 t，使得  2 3 ,x a t b y ka tb     

     
 且

x y
 

 ，试求 

2k t

t


 的最小值 
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第三章  三角恒等变换 

★学习目标 

节  次 学   习   目   标 

两角和与差的正弦、余

弦和正切公式 
 

理解两角和与差的正弦、余弦、正切公式， 理解二倍角的正弦、余弦、

正切公式. 

简单的三角恒等变换 

 
理解运用相关公式进行简单的三角恒等变换. 

★要点解读  

本章主干知识：两角和与差的正弦、余弦和正切公式，运用相关公式进行简单的三角恒等变换. 
1．两角和与差的正弦、余弦和正切公式 

两角和与差的正弦、余弦和正切公式如下： 

sin( ) sin cos cos sin        ;     cos( ) cos cos sin sin        ; 

tan tan
tan( )

1 tan tan

 
 

 


 


 

对正切的和角公式有其变形：tanα ＋tanβ =tan(α +β )(1- tanα tanβ )，有时应用该公式

比较方便.这 6 个公式的联系为： 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

2．二倍角的正弦、余弦、正切公式 

二倍角的正弦、余弦、正切公式如下： 

sin 2 sin cos   .    
2 2 2 2cos2 cos sin 2cos 1 1 2sin          . 

2

2 tan
tan 2

1 tan








. 

要熟悉余弦“倍角”与“二次”的关系（升角—降次，降角—升次）．特别注意公式的三角表

达形式，且要善于变形， 
2

2cos1
sin,

2

2cos1
cos 22 




  这两个形式常用. 

3．简单的三角恒等变换 

（1）变换对象：角、名称和形式，三角变换只变其形，不变其质. 

（2）变换目标：利用公式简化三角函数式，达到化简、计算或证明的目的. 

（3）变换依据：两角和与差的正弦、余弦、正切公式和二倍角的正弦、余弦、正切公式. 

T(α －β ) 

C(α －β ) 

S(α －β ) 

 

C(α ＋β ) 

 

S(α ＋β ) 

T(α ＋β ) 
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（4）变换思路：明确变换目标，选择变换公式，设计变换途径. 

★学法指导 

1．熟悉三角函数公式，从公式的内在联系上寻找切入点 

【方法点拨】三角函数中出现的公式较多，要从角名称、结构上弄清它们之间的内在联系，做到

真正的理解、记熟、用活.解决问题时究竟使用哪个公式，要抓住问题的实质，善于联想，灵活运

用. 

【案例剖析】设
2

1 3 2 tan13 sin50
cos6 sin 6 , , ,

2 2 1 tan 13 2cos 25
a b c   



 
 

 
则有（      ） 

A.a b c     B.a b c     C.a c b     D.b c a   

【解析】: 由于
0 0 0 0 0sin30 cos6 cos30 sin6 sin 24 , sin 26 , sin 25 ,a b c     

故选 C. 

【点评】：本题属于“理解”层次，要能善于正用、逆用、变用公式.例如：：sin cos  

= 2sin
2

1
， cos  =





2sin

sin2
，  2cossincos 22  ， 




2tan

tan-1

2tan
2

 ，

2)cos(sincossin21   ，  2cos22cos1  ，  2sin22cos1  ，

2

2cos1
sin,

2

2cos1
cos 22 




 ，tanα ＋tanβ =tan(α +β )(1- tanα tanβ )等. 

另外，三角函数式 asinx+bcosx 是基本三角函数式之一，引进辅助角，将它化为 )xsin(ba 22 

即 asinx+bcosx= )xsin(ba 22  （其中 tan
b

a
  ）是常用转化手段.特别是与特殊角有关的

sin±cosx，±sinx± 3 cosx，要熟练掌握其变形结论. 

2．明确三角恒等变换的目的，从数学思想方法上寻找突破口 

三角恒等变换是三角函数与平面向量这两章的延续与发展，三角变换只变其形，不变其质， 

它可以揭示有些外形不同但实质相同的三角函数式之间的内在联系，帮助我们达到三角恒等变换

的目的. 

（1）运用转化与化归思想，实现三角恒等变换` 

【方法点拨】教材中两角和与差的正、余弦公式以及二倍角公式的推导都体现了转化与化归的思

想，应用该思想能有效解决三角函数式化简、求值、证明中角、名称、形式的变换问题. 

【案例剖析】1． 已知
2

π
＜β＜α＜

4

π3
，cos（α－β）=

13

12
，sin（α+β）=－

5

3
，求 sin2α 的值． 

【解析】：由于
2

π
＜β＜α＜

4

π3
，可得到 π＜α+β＜

3π

2
，0＜α－β＜

4

π
． 

∴ cos（α+β）=－
5

4
，sin（α－β）=

13

5
． 

∴ sin2α=sin［（α+β）+（α－β）］=sin（α+β）cos（α－β）+cos（α+β）sin（α－β） 

=（－
5

3
）·

13

12
+（－

5

4
）·

13

5
 =－

65

56
． 

【点评】：本题属于“理解”层次，解答的关键在于分析角的特点，将 2α 表示为 2α=（α－β）+
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（α+β）.  

【案例剖析】2．化简：［2sin50°+sin10°（1+ 3 tan10°）］·
2sin 80． 

【解析】：原式=［2sin50°+sin10°（1+ 3




10cos

10sin
）］·

2cos 10  

=［2sin50°+sin10°（




10cos

10sin310cos
）］·

2cos 10  

=（2sin50°+2sin10°·




10cos

50cos
）·cos10° 

=2（sin50°cos10°+sin10°·cos50°） 

=2sin60°= 3 ． 

【点评】：本题属于“理解”层次, 解题的关键在于灵活运用“化切为弦”的方法，再利用两角和

与差的三角函数关系式整理化简．化简时要求使三角函数式成为最简：项数尽量少，名称尽量少，

次数尽量底，分母尽量不含三角函数，根号内尽量不含三角函数，能求值的尽量求出值来. 

（2）运用函数方程思想，实现三角恒等变换                                               

【方法点拨】三角函数也是函数中的一种，其变换的实质仍是函数的变换.因此，有时在三角恒

等变换中，可以把某个三角函数式看作未知数，利用条件或公式列出关于未知数的方程求解.                                    

【案例剖析】：已知 sin（α+β）=
3

2
，sin（α－β）=

4

3
，求

2

tan( ) tan tan

tan tan( )

   

  

  

 
的值．. 

【解析】：由





























4

3
sincoscossin

3

2
sincoscossin

4

3
)sin(

3

2
)sin(









 ` 

解得

17
sin cos

24

1
cos sin

24

 

 


 


   


， 

∴  
2

t a n ( ) t a n t a n

t a n t a n ( )

   

  

  

 
=

2

tan( ) tan( )(1 tan tan )

tan tan( )

     

  

    

 
=





tan

tan
 

=
sin cos

cos sin

 

 




=－17. 

w【点评】：本题属于“理解”层次，考查学生对所学过的内容能进行理性分析，善于利用题中

的条件运用方程思想达到求值的目的. 

（3）运用换元思想，实现三角恒等变换 

【方法点拨】换元的目的就是为了化繁为简，促使未知向已知转化，可以利用特定的关系，把

某个式子用新元表示，实行变量替换，从而顺利求解，解题时要特别注意新元的范围. 
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【案例剖析】：若 ,
2

2
sinsin   求  coscos  的取值范围. 

【解析】：令cos cos t   ，则
2 2 2 1

(sin sin ) (cos cos ) ,
2

t         

即
2 21 3

2 2cos( ) 2cos( )
2 2

t t            

∴ 
2 23 1 7 14 14

2 2, ,
2 2 2 2 2

t t t           ，即
14 14

cos cos
2 2

      

【点评】：本题属于“理解”层次，解题的关键是将要求的式子  coscos  看作一个整体，

通过代数、三角变换等手段求出取值范围. 

 

3．关注三角函数在学科内的综合，从知识联系上寻找结合点 

【方法点拨】三角函数在学科内的联系比较广泛，主要体现在与函数、平面向量、解析几何等知

识的联系与综合，特别是与平面向量的综合，要适当注意知识间的联系与整合. 

【案例剖析】：已知：向量 ( 3, 1)a  


 ， (sin 2 ,b x


cos2 )x ，函数 ( )f x a b 
 

 

（1）若 ( ) 0f x  且0 x   ，求 x 的值； 

（2）求函数 ( )f x 取得最大值时，向量 a

与b


的夹角． 

【解析】：∵ ( )f x a b 
 

＝ 3sin 2 cos2x x  

（1）由 ( ) 0f x  得 3sin 2 cos2 0x x  即
3

tan 2
3

x   

∵0 ,x      0 2 2x        ∴2 ,
6

x


 或
7

2 ,
6

x


        ∴
12

x


 或
7

12


  

（2）∵
3 1

( ) 3 sin 2 cos 2 2( sin 2 cos 2 )
2 2

f x x x x x     

＝2(sin 2 cos cos 2 sin )
6 6

x x
 
 2sin(2 )

6
x


   

∴ max( ) 2f x  ，当 ( ) 2f x  时，由 | | | | cos , 2a b a b a b    
     

 

得 cos , 1
| | | |

a b
a b

a b


  



 
 

  ， 0 ,a b  
 

    ∴ , 0a b 
 

 

【点评】：本题属于“理解”中综合应用层次，主要考查应用平面向量、三角函数知识的分析和

计算能力. 

★阶梯练习 
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A 级 

1．sin165º= （     ） 

A．
2

1
     B．

2

3
     C．

4

26 
       D．  

4

26 
 

2．sin14ºcos16º+sin76ºcos74º的值是（      ） 

A．
2

3
     B．

2

1
     C．

2

3
     D．

2

1
  

3．已知 ( ,0)
2

x


  ，
4

cos
5

x  ，则 x2tan （    ） 

A．
24

7
     B．

24

7
     C．

7

24
      D．

7

24
  

4．化简 2sin（
4

π
－x）·sin（

4

π
+x），其结果是（   ）  

Ａ．sin2x    Ｂ．cos2x   Ｃ．－cos2x   Ｄ．－sin2x  

5．     ._________sinsincoscos    

6．




15tan1

15tan1




＝                

7．求证：
2cos 1

sin 2
4

cot tan
2 2




 




． 

 

 

8．已知
1

tan 2
3

  ，求 tan 的值． 

 

 

 

B 级 

9．sin
12


— 3 cos

12


的值是 （     ） 

A．0        B． — 2      C． 2     D．  2 sin
12

5
 

10． )(    
75tan

75tan1 2

的值为



 

A． 32     B．
3

32
    C． 32    D．

3

32
   
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11． tan 20 tan 40 3 tan 20 tan 40 
  的值是        . 

12．已知 ,
13

5
)

4
sin(,

4
0  xx


求

)
4

cos(

2cos

x

x




的值. 

 

 

 

13．若  ,0A ,且
13

7
cossin  AA , 求

AA

AA

cos7sin15

cos4sin5




的值. 

 

 

 

C 级 

14．若
3

cos
2 5


 ，

4
sin

2 5


  ，则角  的终边一定落在直线（    ）上. 

A． 7 24 0x y     B． 7 24 0x y       C． 24 7 0x y       D． 24 7 0x y 
 

15．设 )0(cossin)(   xbxaxf 的周期为 T ,最大值 4)
12

( 


f . 

(1) 求 ba,, 的值; 

(2) 若  , 为方程 0)( xf 的两根,且  , 的终边不共线,求 )tan(   的值. 
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数学 4 检测卷 

本试题包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的，请将正确答案的代号填在题后的括号内.） 

1、已知角的终边经过点 ( 3,4)P  ，则sin 的值等于（     ） 

A、
3

5
             B、

3

5
             C、

4

5
            D、

4

5
  

2、已知
5

4
cos  ，

5

3
sin  ，那么 的终边所在的象限为（     ） 

A、第一象限 B、第二象限  C、第三象限  D、第四象限 

3、设 a
 3

( ,sin )
2

 ，b
 1

cos ,
3


 

  
 

, 且 a

∥b


，则锐角 为（     ） 

A、30           B、60          C、45         D、75  

4、已知 3a 


， 2 3b 


， 3a b  
 

，则 a

与b


的夹角是（     ） 

A、150          B、120           C、60            D、30   

5、下列命题正确的个数是（     ） 

① 0AB BA 
  

；   ②0 0AB 
  

；  ③ AB AC BC 
  

；  ④0 0AB 


 

A、1             B、2             C、3          D、4 

6、已知 3a 


， 4b 


，且 ( )a kb
 

⊥ ( )a kb
 

，则 k 等于（     ） 

A、
3

4
         B、

4

3
             C、

5

3
           D、

5

4
  

7、下列各式中值等于
1

2
的是（     ）  

A、sin15 cos15 
    B、

2

tan 22.5

1 tan 22.5




  C、

2 2cos sin
12 12

 
     D、

1 cos
3

2




 

8、函数 cos tany x x  (
22





 x )的大致图象是（     ）

 

 

 

 

 

 

 

x 

x 

o 

A 

2


 
-

2

  x 

x 

o 

B 

2


 
-

2

  x 

x 

o 

D 

2


 
-

2

  x 

x 

o 

C 

2


 
-

2

  

1 

-1 

1 

-1 -1 

1 

-1 

1 
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9、把函数 sin(2 )
3

y x


  的图象向右平移
3


个单位得到的函数解析式为（     ） 

A、 sin(2 )
3

y x


      B、 sin(2 )
3

y x


      C、 cos2y x      D、 sin 2y x   

10、已知
1

cos( )
3

   ， 2    ，则sin 2 的值是（     ） 

A、
1

2
            B、

2

3
           C、

4 2

9
          D、

2 2

9
 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上.） 

11、cos36 cos6 sin36 sin6   =          . 

12、  0000 41tan19tan341tan19tan                         . 

13、已知点 (1,2)A ，点 (4,5)B ，若 2AP PB
 

，则点 P 的坐标是          . 

14、已知 091sinsinsin   ， 091coscoscos   ， 

则 ）（  cos =       . 

15、已知 8a 


， e

是单位向量，当它们之间的夹角为

3


时， a


在 e


方向上的投影为         . 

三、解答题（本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤） 

16、（本小题满分 6 分）如图，已知 4AD AB
 

， 4DE BC
 

，试判断 AC


与 AE


是否共线  

 

 

 

 

 

 

 

 

17、（本小题满分 6 分）已知点 B(1,0)是向量 a 的终点,向量 b , c 均为以原点 O 为起点,且

)1,1(),4,3(  cb 并与向量 a 的关系为 cba 23  ,求向量 a 的起点坐标 

 

 

 

 

 

 

 

Ａ 
Ｂ D 

Ｅ 

Ｃ 
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18、（本小题满分 8 分）已知 (0, )  ，
1

sin cos
2

                                  

求 (1)  cossin ；  (2) sin cos     

    

 

 

 

 

 

 

19、（本小题满分 10 分）已知 ，  都是锐角，
4

sin
5

  ，
5

cos( )
13

   ，求sin  的值 

 

 

 

 

 

20、（本小题满分 10 分）已知 O 为坐标原点，
2(2cos ,1)OA x


， (1, 3sin 2 )OB x a 


（ ,x R a R  ， a 是常数），若 y OA OB 
 

                                

（1）求 y 关于 x 的函数关系式 ( )f x ；     

（2）若 ( )f x 的最大值为 2 ，求 a 的值；  

（3）利用（2）的结论，用“五点法”作出函数 ( )f x 在长度为一个周期的闭区间上的简图，

并指出其单调区间. 
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数学 5： 

第一章   解三角形 

★学习目标 

 

节    次 学习目标 

正弦定理和余弦定理 
理解正弦定理和余弦定理，应用正弦定理和余弦定理解决 

有关三角形的问题 

应用举例 
应用正弦定理和余弦定理解决有关距离、高度、角度、几 

何计算等实际问题 

★要点解读 

本章主干知识：正弦定理、余弦定理的理解及其应用. 

1、正弦定理及其应用 

（ 1）正弦定理：在一个三角形中，各边和它所对角的正弦值的比相等，即

C

c

B

b

A

a

sinsinsin
 =2R  . 

（2）一般地，把三角形的三个角 A、B、C 和它的对边 a、b、c 叫做三角形的元素，已知三

角形的几个元素，求其它元素的过程叫做解三角形. 

（3）应用正弦定理可以解决两类解三角形问题：①已知两角和任一边，求其它两边和一角；

②已知两边和其中一边的对角，求另一边的对角.此类问题要注意解的情况，可能有三

种结果：两解、一解、无解. 

2、余弦定理及其应用 

（1）余弦定理： 

三角形中任何一边的平方等于其他两边的平方的和减去这两边与它们的夹角的余弦值的积

的两倍，即 

Abccba cos2222   

Bcaacb cos2222           （Ⅰ） 

Cabbac cos2222   

余弦定理还可以写成另一种形式，即 

bc

acb
A

2
cos

222 
  

ca

bac
B

2
cos

222 
             （Ⅱ） 
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ab

cba
C

2
cos

222 
  

（1）余弦定理的三个等式具有轮换的特点，勾股定理是余弦定理的特例，余弦定理是勾股

定理的推广. 

(2)应用余弦定理可以解决两类解三角形的问题:①已知三边，求各角，利用（Ⅱ）通常先求

两个较小边所对的角，因为较小的边所对的角一定是锐角；②已知两边和它们的夹角，利

用（Ⅰ）式来求第三边. 

（3）应用正弦定理和余弦定理解决有关的实际问题 

解三角形应用题的基本思路为：实际问题 作图  数学问题解三角形  数学问题的解  检验     实际

问题的解. 

★学法指导 

1、正确选用正弦定理和内角和定理解三角形. 

[方法点拨]已知一边和两角，或已知两边及其中一边的对角可用正弦定理和内角和定理，

求其它的边和角. 

[案例剖析]在△ABC 中，已知 a=20cm  b=11cm  B=30
0
,解三角形（角度精确到 1

0
，边长精确

到 1cm）. 

[解析]根据正弦定理 sinA= 9091.0
11

30sin20sin 0


b

Ba
 

因为
00 ＜A＜180

0
，所以 A≈65

0
，或 A≈115

0
 

(1)当 A≈65
0
时 

C=180
0
-(A+B)≈180

0
-(65

0
+30

0
)=85

0
， 

c= )(22
30sin

85sin11

sin

sin
0

0

cm
B

Cb
 . 

（2）当 A≈115
0
时， 

C=180
0
-(A+B）≈180

0
-（115

0
+30

0
）=35

0 

c= )(13
30sin

35sin11

sin

sin
0

0

cm
B

Cb
 . 

[点评]本题属于理解层次，能正确应用正弦定理和内角和定理解三角形；若α ,β∈(0，π )，

sinα =sinβ ,则α =β 或α +β =π ，所以要注意解的情况. 

2、正确选用余弦定理，正弦定理和内角和定理解三解形. 

[方法点拨]已知三边，解三角形常先用余弦定理求出一角，另外两角可用正弦定理（或余弦

定理）和内角和定理求解；已知两边及夹角，先用余弦定理求出第三边，再用正

弦定理和内角和定理求其它边角. 

[案例剖析]在△ABC 中，已知下列条件，解三角形（角度精确到 1
0
，边长精确到 1cm）； 

（1）a=7cm，b=10cm，c=6cm； 

（2）b=60cm，c=34cm，A=41
0
 

[解析]（1）由余弦定理的推论得 cosA= ;44725.0
120

87

2

0
222




，A
bc

acb
 

cosC= ;368071.0
140

113

2

0
222




，C
ab

cba
 

 B=180
0
-(A+C)≈180

0
-(44

0
+36

0
)=100

0
. 
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A 

C 

D 

α  
β   

 
B

B

B 

M 

 

 

E 

（2）因为 Abccba cos2222   

            =60
2
+34

2
-2³60³34³cos41

0
 

            ≈3600+1156-4080³0.7547 

            ≈1676.82 

   所以 a≈41(cm) 

   因为 sinC= 5441.0
41

6561.034

41

41sin34sin 0








a

Ac
 

   又因为 c不是三角形中最大的边，所以 C 是锐角，所以 C≈33
0
， 

   B=180
0
-（A+C）≈180

0
-（41

0
+33

0
）=106

0
. 

[点评]本题属于理解层次，能正确应用余弦定理，正弦定理和内角和定理解三角形，在第（1）

小题中求 A之后也可用正弦定理求解，不过要接着求 C，与第（2）题一样，因为 c不

是最大边，所以 C 为锐角，这样就可以避免讨论. 

3、将应用解三角形知识解决实际问题程序化 

[方法点拨]应用解三角形知识解决实际问题的步骤：（1）准确理解题意，尤其理解应用中的

有关名词和术语，如坡度、仰角、俯角、方位角、铅直平面等；（2）画出示意图，

将已知条件在图形中标出；（3）将实际问题化归到一个或几个三角形中；（4）合

理选用正弦定理和余弦定理求解，并作答. 

[案例剖析]在湖面上高 hm 处，测得云的仰角为α ，而湖中云之影（即云在湖中的像）的俯

角为β ,试证：云高为 h² m
)sin(

)sin(








. 

[解析]画出示意图，设湖面上高 hm 处为 A，测得云 C 的仰角为α ,而 C 在湖中的像 D 的俯角

为β ，CD 与湖面交于 M，过 A 的水平线交 CD 于 E，设云高 CM=x,则 CE=x-h， 

DE=x+h，AE=
tan

hx 
，又 AE=

tan

hx 
，  

所以  ,
tantan 

hxhx 



解得 x= )(

)sin(

)sin(

tantan

tantan
mhh

















 

[点评]本题属于应用层次，要求正确理解题意，将实际问题抽象为数学问题求解.解答好本

题的关键是理解仰角和俯角的概念，仰角与俯角都在同一竖直平面内，视线与水平线

的夹角，当视线在水平线之上时，称为仰角，当视线在水平线之下的称为俯角. 

★阶梯练习 

A      级 

1、在△ABC 中，a=7，c=5，则 sinA：sinC 的值是（   ） 

A、
7

5
          B、

5

7
          C、

12

7
          D、

12

5
 

2、在△ABC 中，已知 a
2
=b

2
+c

2
-bc，则角 A 为（    ） 

A、
6


          B、

3


         C、

3

2
          D、

3


或

3

2
 

3、在△ABC 中，已知 a=8，B=60
0
，C=75

0
，则 b=（    ） 

A、 24         B、 34        C、 64          D、
3

32
 

4、在△ABC 中，已知 a=5，b=7，A=30
0
,则△ABC 有（    ） 

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 91 / 131 

 

A、一解        B、二解        C、无解          D、不能确定 

5、在△ABC 中，已知 b=1，c=3，A=60
0
，则 S△ABC=               . 

6、在△ABC 中，已知 a=6， b=8，C=60
0
，则 c=             . 

7、在△ABC 中，已知 a=10，B=60
0
,C=45

0
，解三角形. 

8、在△ABC 中，已知 a=8，b=7，c=3，解三角形（精确到 1
0
） 

 

 

B      级 

9、已知两座灯塔 A 和 B 与海洋观察站 C 点距离都是α km，灯塔 A 在观察站 C 的北偏东 20
0
，

灯塔 B 在观察站 C 的南偏东 40
0
，则灯塔 A 与 B的距离为（    ） 

A、α km        B、 3 α km       C、 2 α km      D、2α km 

10、飞机在空中沿水平方向飞行，在 A 处测得正前下方地面目标 C 的俯角为 30
0
，向前飞行

10000 米到 B处，测得正前下方地面目标 C 的俯角为 60
0
，则飞机的高度为（    ） 

A、5000 米       B、5000 2 米        C、5000 3  米      D、10000 米 

11、某人向正东方向走了 4 千米后向右转了一定的角度，然后沿新方向直走了 3千米，此时

离出发地恰好为 37 千米，则此人右转的角度是        . 

12、在△ABC 中，若 a
2
tanB=b

2
tanA,试判定这个三角形的形状. 

 

 

 

 

 

13、在四边形 ABCD 中，BC=a，DC=2a,四个角 A、B、C、D 度数之比是 3：7：4：10，求 AB

的长. 

 

 

 

 

C      级 

14、在△ABC 中，边 a、b的长是方程 x
2
-5x+2=0 的两个根，C=120

0
,则边 c=       . 

 

15、某人在 C 点测得塔顶 A 在南偏西 80
0
，仰角为 45

0
，此人沿着南偏东 40

0
方向前进 10 米到

0 点，测得塔顶的仰角为 30
0
，试求塔的高度. 
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第二章    数列 

★学习目标 

 

      节次                   学习目标 

数列的概念与简单表示法 知道数列的概念与简单表示法 

等差数列 了解等差数列,公差、等差中项等概念，理解等差数列 

的通项公式 

等差数列的前 n 项和 理解等差数列的前 n 项和公式，关注数列方法的应用 

等比数列 了解等比数列，公比、等比中项等概念，理解等比数 

列的通项公式 

等比数列的前 n 项和 理解等比数列的前 n 项和公式，关注数列方法的应用 

 

★要点解读 

 

本章主干知识：等差、等比数列的概念，通项公式，前 n项和公式，数列方法的应用. 

1、数列的概念与简单表示法. 

（1）对数列概念的理解 

①数列是按一定次序排列的一列数，这就揭示了构成数列的一列数的次序性. 

②凡是按一定次序排列的数，都是数列，因此，确定数列有以下几种主要形式：给出了

数列的各项；给定数列的通项公式；给定数列的前 n 项和；给定数列的递推公式. 

③数列就是定义域为自然数集 N
※
（或它的有限子集{1、2„„n}）上的函数，当自变量

从小到大依次取值时的一列函数值，这不仅说明了数列的特定函数意义（定义域的特

殊性以及函数值的次序性），还表明我们在研究某些数列问题时，应该借助于函数的

知识和方法来解决（如数列的分类）这些数列问题. 

（2）数列的表示方法有五种:①解析法(即用通项公式表示)；②列表法；③图象法；④递推

公式法；⑤前 n 项和法. 

2、等差数列 

（1）通项公式：an=a1+(n-1)d，另外 an=am+(n-m)d 反映了等差数列中任意两项的关系. 

（2）常见的判定方法： 

①an+1-an=d(常数)<=>{an}是等差数列； 

②2an+1=an+an+2(n∈N
※
) <=>{an}是等差数列； 

③an=kn+b(k、b 为常数) <=>{an}是等差数列. 

（3）等差中项：若 a、A、b 成等差数列，则 A 叫做 a 与 b 的等差中项，且 A=
2

ba 
. 

（4）常用性质 

若{an}是公差为 d 的等差数列. 

①若 d＞0，则{an}是递增数列，若 d＜0，则{an}是递减数列，若 d=0,则{an}是常数列. 

②d=
mn

aa

n

aa mnn










1

1 (m、n∈N
※

) 
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③若 m+n=p+q(m、n、p、q∈N
※
)，则 am+an=ap+aq 

④等差数列中间隔相同的项仍成等差数列 

⑤若{an}是等差数列，则 sn、s2n-sn、s3n-s2n、„仍成等差数列且公差为 n
2
d 

（5）前 n 项和公式 

①sn= ;
2

)( 1 naan 
   ②sn=na1+ ;

2

)1(
d

nn 
 

3、等比数列： 

（1）通项公式：an=a1q
n-1
，另外 an=amq

n-m
反映了等比数列中任意两项的关系. 

（2）常见的判定方法 

① q
a

a

n

n 1 （q 为常数）或 ,2(
1




nq
a

a

n

n  n∈N
※
，q 常数）<=>{an}是等比数列. 

②a
2
n+1=anan+2（n∈N

※
，an≠0）<=>{an}是等比数列. 

（3）等比中项 

若 a、G、b成等比数列，则 G 叫做 a 与 b 的等比中项，且 G= ab . 

（4）常用性质 

若{an}是公比为 q 的等比数列. 

①若 m+n=p+q（m、n、p、q N 
），则 an²an=aP²aq； 

②等比数列中间隔相同的项仍组成等比数列. 

③若{an}是等比数列，则 sn、s2n-sn、s3n-s2n„仍成等比数列，且公比为 q
 n
.（当 sn≠0 时） 

（5）前 n 项和公式 






















)1(

11

)1(

)1(,

11

1

q
q

qaa

q

qa

qna

s n

n

n
 

★学法指导 

1、应用算法思想，求数列的通项公式， 

[方法点拨]通项 an的求法一般有：（1）观察法；（2）公式法：若{an}是等差数列，则 an=a1+(n-1)d

或 an=am+(n-m)d；若{an}是等比例，则 an=a1q
n-1
或 an=amq

n-m
.（3）利用前 n 项和： 










 )2(

)1(

1

1

nss

ns
a

nn

n ，（注意能否合并）. 

[案例剖析] 

（1）写出数列的一个通项公式使它的前 n 项分别是下列各数 

①3、5、9、17；②3、6、10、15；③-1、
3

4
、-2、

5

16
； 

（2）已知数列{an}的前 n项和 sn=2n
2
-3n，求 an. 

[解析]（1）①联想数列:2、4、8、16，„可得 an=2
n
+1 

②因为 a1=1+2，a2=1+2+3，a3=1+2+3+4，a4=1+2+3+4+5，所以 an=
2

)2)(1(  nn
 

③因为 a1=(-1)
1
²

2

2
，a2=(-1)

2
²

3

4
，a3=(-1)

3
²

4

8
，a4=（-1）

4
²

5

16
，所以
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an=(-1)
n
²

1

2

n

n

 

(2)a1=s1=-1；当 n≥2 时，an=sn-sn-1 =2n
2
-3n-2(n-1)

2
+3(n-1)=4n-5，因为 a1也适合, 所以 n

≥2 时 an=4n-5. 

[点评]本题属于知道层次，要求学生会观察、归纳、能整体思考问题.观察常从以下几个方

面入手：与常见数列间的联系；相邻两项的变化特征；分式分子分母的独立，统一特

征，各项的符号特征等等.已知 sn求 an，要先分 n=1 和 n≥2 两种情况分别计算，然后

验证两种情况能否统一. 

2、巧设等差（比）数列 

[方法点拨]若三个数成等差（比）数列，则可设为 a-d，a，a+d（ aqa
q

a
,, ）；若四个数成等

差（比）数列，则可设为 a-3d，a-d，a+d，a+3d(
3

3
,,, aqaq

q

a

q

a
).  

[案例剖析]有四个数，其中前三个数成等数列，后三个数成等比数列，并且第一个数与第四

个数的和为 16，第二个数与第三个数的和为 12，求这四个数. 

[解析]设这四个数依次为 a-d，a，a+d，
a

da 2)( 
 

则
















12)(

16
)(

)(
2

daa

a

da
da

      解得








4

4

d

a
或








6

9

d

a
 

所以这四个数分别为 0、4、8、16 或 15、9、3、1 

[点评]本题属应用层次，关注数列方法的应用，这四个数还可设为 aqa
q

a
a

q

a
,,,

2
 或 x，y，

12-y，16-x. 

3、应用方程（组）思想，整体思想求解“知三求二”问题 

[方法点拨]等差（比）数列中，a1，an，n，d(q)，sn“知三求二”的求解，体现了方程思想，

整体思想. 

[案例剖析]在等差数列{ an }，已知 a1=
6

5
，d=

6

1
 ，sn=-5，求 n 及 an. 

[解析]因为 sn=na1+ d
nn

2

)1( 
，所以 5)

6

1
(

2

)1(

6

5





nn
n  

解得 n=15 或 n=-4(舍去)，由 an=a1+(n-1)d= 1
6

1
 n ，得 a15=

2

3
  

[点评]本题属理解层次，要求学生正确理解等差数列的通项公式，前 n 项和公式，列方程求

解. 

4、关于数列的求和问题 

[方法点拨]数列求和的基本方法有：公式法，倒序相加法（见等差数列前 n项和公式的推导）

错位相减法（见等比数列前 n 项和公式的推导），裂项相消法. 
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[案例剖析]求和：（1）
1 1 1 1

1 3 5 (2 1)
2 4 8 2

n n
s n      

（2）
)1(

1

43

1

32

1

21

1













nn
sn  

[解析]（1）   n

nn nns )
2

1
(1)

2

1

8

1

4

1

2

1
()12(531 2   

（2）因为
1

11

)1(

1







nnnn
an  

所以
11

1
1

1

11

4

1

3

1

3

1

2

1

2

1
1










n

n

nnn
sn  

[点评]本题属应用层次，关注数列方法的应用，求和的关键是研究通项，根据通项的特点，

选用相应的方法 

 

5、应用不等式思想，函数思想，数形结合思想解决等差数列前 n 项和的最值问题. 

[方法点拨]解决等差数列前 n 项和的最值问题的常用方法：（1）基本量法：当 a1＞0，d＜0

时，n 为使 an≥0 且 an+1≤0 的正整数时，sn取得最大值；当 a1＜0，d＞0 时，n 为

使 an≤0 且 an+1≥0 的正整数时，sn取得最小值.（2）二次函数法：用求二次函数

的最值的方法来求其前 n 项和的最值，注意 n∈N
※
；（3）图象法：利用二次函数图

象的对称性来确定 n 的值，使 sn取得最值. 

[案例剖析]已知等差数列 ,
7

4
3,

7

2
4,5 的前 n 项和为 sn，求使得 sn最大的序号 n 的值. 

[解析] 0,0,
7

40

7

5
)

7

5
()1(5 1 d＜＞annan   

由














0
7

40
)1(

7

5

0
7

40

7

5

n

n

得 7≤n≤8，所以当 n=7 或 8 时，sn最大. 

[点评]本题属应用层次，要求学生能在数学思想的指导下确立解决问题的方法，本题的另两

种解法见教材数学五第 45 页例 4. 

 

★阶梯练习 

A     级 

 

1、在数列 1，1，2，3，5，x，13，21，34，55 中的，x 等于（   ） 

A、5          B、7           C、8          D、11 

2、等差数列{an}中，已知 a1+a4+a7=39,则 a4=(    ) 

A、13         B、14          C、15         D、16 

3、等比数列{an}中，已知，a2=9，公比 q 为 3，则 a4=(     ) 

A、27         B、81         C、243         D、192 

4、 12  与 12  的等差中项是（     ） 
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A、1          B、-1        C、 2         D、 1  

5、等差数列{an}中，a3=3，a8=33，则{an}的公差为               . 

6、2 与 8 的等比中项为                       . 

 

7、等差数列{an}中，a1=1，a3+a5=14,前 n 项和 sn=100,求 n. 

 

 

 

8、在等差数列{an}中，a1=20,an=54，sn=999,求 d 及 n. 

 

 

 

B      级 

 

9、公差不为 0 的等差数列的第二、三、六项构成等比数列，则公比为（    ） 

A、1           B、2            C、3           D、4 

10、 






 )13)(23(

1

74

1

41

1

nn
（      ） 

A、
13 n

n
      B、

13

1





n

n
      C、

13

12





n

n
      D

13

22





n

n
 

11、设 f(x)= 
22

1

x
利用推导等差数列前 n 项和公式的方法，可得：f（-5）+ f（-4）+„+ 

f（0）+„f（5）+ f（6）的值为             . 

12、已知三个数成等差数列，它们的和等于 18，它们的平方和等于 16，求这三个数. 

 

 

 

 

13、在等比数列{an}中，若 a6-a4=216,a3-a1=8,sn=13，求 q，a1及 n. 

 

 

 

C      级 

 

14、已知 an=4(
4)

3

1 n
，n∈N

※
，则数列{lgan}前     项和最大. 

15、求和 1+3a+5a
2
+„+(2n-1)a

n-1
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y 

x 

x x 

第三章   不等式 

★学习目标  

 

       节次                                                      学习目标 

不等关系与不等式 了解不等式的性质 

一元二次不等式及其解法 知道一元二次不等式的概念，理解一元二次 

不等式的解法 

二元一次不等式（组）与简单的线性规划

问题 

知道二元一次不等式的几何意义，理解用平 

面区域表示二元一次不等式组，关注实践应用 

基本不等式：
2

ba
ab


  

理解两个正数的基本不等式及其简单应用， 

关注学科内综合 

 

★要点解读 

 

本章主干知识：不等式的性质及其应用，解一元二次不等式，用平面区域表示二元一次不等式组，

求解简单的线性规划问题，两个正数的基本不等式及其简单应用. 

 

1．一元二次不等式的解集 

△=b
2
-4ac △＞0 △＝0 △＜0 

y=ax
2
+bx+c(a＞0) 

的图像 

 

 

 

 

 

 

 

 

      x1=x2   

 

ax
2
+bx+c=0(a＞0) 

的根 
有两个不相等的实根 有两个相等的实根 没有实根 

ax
2
+bx+c＞0(a＞0) 

的解集 
{x|x＜x1 或 x＞x2} {x| x≠-

a

b

2
} R 

ax
2
+bx+c＜0(a＞0) 

的解集 
{x|x1＜x＜x2} φ  φ  

一元二次方程 ax
2
+bx+c=0 的解就是二次函数 y=ax

2
+bx+c 的零点；一元二次不等式 ax

2
+bx+c

＞0,ax
2
+bx+c＜0 的解集就是二次函数 y=ax

2
+bx+c 的函数值大于零或小于零的 x 的取值范围，一

元二次方程的根就是 ax
2
+bx+c＞0，ax

2
+bx+c＜0 的解集的端点值. 

 

2．二元一次不等式的几何意义 

在平面直角坐标系中，二元一次不等式 Ax+By+c＞0 表示直线 Ax+By+c=0 某侧所有点组成

的平面区域，其作法分两步；（1）画直线 Ax+By+c=0 确定边界.直线画成虚线表示区域不包含边

界，画成实线表示区域包含边界；（2）取特殊点确定区域. 

3、正确认识两个正数的基本不等式
2

ba
ab


  

0 
x1 x2 

y 

o 

y 

o 
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（1）a、b 都是正数；（2）反映了和与积的不等关系；（3）当且仅当 a=b 时取“=”号. 

 

★学法指导 

1、作差比较法 
[方法点拨]利用不等式的性质作差比较大小的步骤是：作差      变形化简（如化为积或商

的形式）      判断符号      作出结论. 

[案例剖析]设 x∈R，比较 1+2x
4 与 x

2
+2x

3 的大小 

[解析]方法一：因为 1+2x
4
 -(x

2
+2x

3
)=2x

3
(x-1)-(x

2
-1)=(x-1)

2
(2x

2
+2x+1) 

             =（x-1）2
[2(x+

2

1
)
2
+

2

1
]≥0.所以 1+2x

4≥x
2
+2x

3 

方法二：因为 1+2x
4
-(x

2
+2x

3
)=(x

4
-2x

3
+ x

2
 ) +(x

4
-2x

2
+1)=(x

2
-x)

 2
+(x

2
-1)

2≥0 

所以 1+2x
4≥x

2
+2x

3 

[点评] 不等式的性质属于了解层次,由于教材中有比较大小的题目,故这里拔高了要求. 作差

比较的关键是变形,常变形为几个因式的乘积或几个非负(正)数之和. 

2、线性规划问题的求解 

[方法点拨]解答线性规划问题的步骤是：（1）将已知数据列成表格形式，设出自变量 x、y 及

目标函数 z；（2）找出约束条件及目标函数；（3）找出可行域，并结合图象求出

最优解；（4）对结果进行检验，考虑最优解是否符合实际意义；（5）作答. 

[案例剖析]某工厂用 A、B 两种配件生产甲、乙两种产品，每生产一件甲产品使用 4 个 A 配

件耗时 1h，每生产一件乙产品使用 4 个 B 配件耗时 2h，该厂每天最多可以从配

件厂获得 16 个 A 配件和 12 个 B 配件，若生产一件甲产品获利 2 万元，生产一件

乙产品获利 3 万元，按每天工作 8h 计算，怎么安排生产才能获得最大利润. 

[解析] 

 甲（件） 乙（件） 限额 

A（个） 4 个/件  16 个 

B（个）  4 个/件 12 个 

耗时(h) 1h/件 2h/件 8h 

获利（万元） 2 万元/件 3 万元/件  

设甲、乙两种产品分别生产 x、y 件，获得的利润为 z 

由上表可得
























0

0

82

124

164

y

x

yx

y

x

        z=2x+3y  

 

 

由








082

4

yx

x
 得 M(4，2) 

将 z=2x+3y 变形为 y=-
33

2 z
x   

因为-
2

1

3

2
＜ 所以当

33

2 z
xy  ，经过 M 时，

3

z
取得最大值. 

y 

²  M（4，2） 

y=3 
4 

2 

0 2 4 8 
x 

x+2y-8=0 
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即 x=4 且 y=2 时，zmax=14. 

答：每天生产甲产品 4 件，乙产品 2 件时，工厂可获得最大利润 14 万元. 

[点评]本题属应用层次，要求学生运用所学知识解决简单的线性规划问题.正确解答本题的关

键一是列表，二是通过比较斜率（如
2

1

3

2
 ＜ ）找到最优解，列表可以不写进解题

过程. 

3、应用基本不等式
2

ba
ab


 （a、b∈R+）求最值 

[方法点拨]应用基本不等
2

ba
ab


 （a、b∈R+）求最值，“一正、二定、三等”三个条件

缺一不可，其关键是凑定值，若积为定值则和有最小值，若和为定值，则积有

最大值. 

[案例剖析]如图树顶 A 离地面 am，树上另一点 B 离地面 bm.在离地面 cm 的 C 处看此树，离

此树多远时看 A、B 的视角最大？ 

[解析]过点 C 作 CD⊥AB 交 AB 延长线于 D，设∠BCD=α ，∠ACB=β ， 

CD=x，在△BCD 中，tanα =
x

cb 
,在△ACD 中， 

tan（α +β ）=
x

ca 
，tanβ =tan[(α +β )-α ]=

x

cb

x

ca
x

ba









1

 

))((2))((
2

cbca

ba

x

cbca
x

ba










 ， 当 且 仅 当

x

cbca
x

))(( 
 即

))(( cbcax  时 tanβ 取得最大，从而视角也最大. 

[点评]此题属应用层次，关注实践应用，关注学科内综合.解答本题的关键是利用“β =（α +

β ）-α ”，便于在直角三角形中写出相应的三角函数值.另外，利用了正切函数的单调

性，将角的最值问题，转化成为正切函数的最值问题. 

 

★阶梯练习 

A 级 

1、 对于实数 a、b、c 有下列语句： 

① a＞b，则 ac＜bc；②若 ac
2＞bc

2，则 a＞b；③a＜b＜0，则 a
2＞ab＞b

2； 

④若 c＞a＞b＞0，则
ac

a


＞

bc

b


；⑤若 a＞b，

a

1
＞

b

1
，则 a＞0，b＜0 

其中正确的个数是（    ） 

A、2            B、3            C、4              D、5 

2、已知 A={x|x
2
-4x+3≥0}，B={x|x≤0 或 x≥4}，则（    ） 

A、A B       B、B A        C、A=B             D、AB =φ  

3、不等式 9x
2＞9x-1 的解集是（    ） 

A、R           B、φ              C、{x|x∈R 且 x≠
3

1
}        D、｛

3

1
｝ 

A 

B 

D C 
β  
α  
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4、下列不等式中，不正确的是（    ） 

A、 ),(
2




 Rba
ba

ab      B、
2

22 ba
ab


      

 C、
2)

2
(

ba
ab


             D、

2
)

2
(

22
2 baba 



 

5、设 A=（x+1）(x+7)，B=（x+4）2，则 A 与 B 的大小关系是             

6、已知 m＞0，n＞0，且 m+n=4，则 mn 的最大值是                 . 

7、解不等式-x
2
+5x-6≥0. 

8、画出不等式 x+2y≤-2 所表示的平面区域. 

 

 

B 级 

9、下列推导，不正确的是（    ） 

A、c-a＜c-b a＞b                 B、
a

c
＜

b

c
，c＞0 a＞b 

C、a＞b＞0，c＞d＞0
d

a
＞

c

b
   D、 n a ＞ n b （n∈N

※
，n≥2） a＞b 

10、已知不等式①x
2
-4x+3＜0，②x

2
-6x+8＜0，③2x

2
-9x+m＜0，要使同时满足①②的 x 也满

足③则有：（    ） 

A、m＞9            B、m=9         C 、m≤9        D、0＜m≤9 

11、已知 a、b、m∈R
+，且

a

b
＜

ma

mb




，则 a 与 b 的大小关系为              . 

12、已知 a＞0，b＞0，且 a≠b，比效
a

b

b

a 22

 与 a+b 的大小. 

 

 

13、某工厂生产 A 和 B 两种产品，已知制造产品 A1kg，要用煤 9t，电力 4kw，劳动力 3 个，

能创造经济价值 7 万元；制造产品 B1kg，要用煤 4t，电力 5kw，劳动力 10 个，能创造

经济价值 12 万元，现在该工厂有煤 360t，电力 200kw，劳动力 300 个，问在这种限制

条件下，应生产产品 A、B 各多少千克，才能使所创造的总的经济价值最高？ 

 

 

 

C 级 

14、若 a﹥b﹥1, ,
2

lg),lg(lg
2

1
,lglg

ba
RbaQbap


 则（   ） 

A、R＜P＜Q         B、P＜Q＜R        C、Q＜R＜P       D、P＜R＜Q 

 

15、设 x＞-1,求函数 y=
1

)2)(5(





x

xx
的最值. 

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 101 / 131 

 

 数学 5 检测卷 

本试题包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的，请将正确答案的代号填在题后的括号内.） 

1．在△ABC 中，A=45
o，B=30

o， b=2，则 a 的值为（   ） 

A．4     B．2 2       C．      D． 3 

2．已知数列 3 ,3, 15 ,„, )12(3 n ,那么 9 是数列的（   ） 

A．第 12 项      B．第 13 项     C．第 14 项       D．第 15 项 

3．若 a、b、c 为实数，且 a>b ，则下面一定成立的是（   ） 

A．ac>bc    B．a
2
>b

2    
C．a+c>b    D．a-c>b-c 

4．设 a、b、c 分别是△ABC 的三边，且 a=4，b=5，c=7，则△ABC 是（   ） 

A．直角三角形   B．锐角三角形  C．钝角三角形    D．无法确定形状 

5．设 a1=2，an=3+

1

1

na
，则 a5=（   ） 

A．
76

251
             B．3            C．

23

76
            D．7  

6．已知{ an }为等差数列，且 a2=3， a6=5，s7=（   ） 

A．42             B．28             C．24                 D．34 

7．设 P=x(x-4)，Q=(x-1)(x-3)，其中 x 取任意实数，则 P 与 Q 的大小关系可以表示为（   ） 

A．P>Q   B．P≥Q    C．P<Q    D．P≤Q  

8．在等比数列 na 中，若 62 a ，且 0122 345  aaa  

则 na 为（   ） 

A． 6        B．  
2)1(6  n

    

C．
226  n

   D． 6 或
2)1(6  n
或

226  n
 

9．实数 a、b 满足 a+b=2，则 3
a
+3

b 的最小值为（   ） 

A．18      B．6    C．9      D．12 

10．在△ABC 中，a=6、b=7、c=8 则下面的式子成立的是（   ） 

A．6>7cosC+8cosB   B．6<7cosC+8cosB   C．6=7cosC+8cosB  D．6≥7cosC+8cosB 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分.把答案填在题中横线上.） 

11．在△ABC 中，∠A=60
0，∠A 的对边 a= 3 ，则△ABC 的外接圆的半径是     . 

12．等比数列{ }na 的各项均为正数，且 4 6 9a a  ，则 log3a3+log3a7=      . 

3
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13．.若不等式 px
2
+qx+2>0 的解集为{x|-

3

1

2

1
 x },则 p+q=       . 

14．数列 1
2

1
, 2

4

1
, 3

8

1
, 4




, 5




, „, 的前 n 项之和等于               . 

15．不等式组 
( 5)( ) 0,

0 3

x y x y

x

   


 
表示的平面区域的面积是       .  

三、解答题（本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤） 

16．(本小题满分 6 分) 

若{ an }是一个各项都为正数的无穷等比数列，a1 和 a3 是方程 x
2
-8x+7=0 的两个根，求它的通项公

式. 

 

 

17．(本小题满分 8 分) 

已知△ABC 中，tanB=
4

1
， tanC=

5

3
 

（1）求角 A 的大小； 

（2）如果△ABC 最长的边长为 17 ，求最小边的长. 

 

 

18．(本小题满分 8 分) 

已知集合 M={x︱ x
2
+3x-18>0}，N={ x︱(x-k)(x-k-1)≤0}，若 M∩N≠Φ，求实数 k 的取值范围. 

 

 

19．(本小题满分 8 分) 

一投资公司有 300 万元资金，准备投资 A、B 两个项目，按照合同要求，对项目 A 的投资不少于

对项目 B 的三分之二，而对每个项目的投资不少于 25 万元，若对项目 A 投资 1 万元可获利润 0.4

万元，对项目 B 投资 1 万元可获利润 0.6 万元，求该公司在这两个项目上共可获得的最大利润是

多少？ 

 

 

20．(本小题满分 10 分)  

如图，甲船在 A 处，乙船在 A 处的南偏东 45°方向，距 A 有 9n mile 的 B 处，并以 20n mile/h

的速度沿南偏西 15°方向航行，若甲船以 28n mile/h 的速度航行，应沿什么方向，用多少 h 能尽

快追上乙船？（角度精确到 1°）  

 

 

A 

B 

C 

北 

45° 

15° 
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学业水平考试检测卷（一） 

本试题卷包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分. 

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的. 

1、函数 22  xay （ a >0 且 a ≠1）的图象必经过点（ ） 

A、（0,1）     B、(1,1)    C、 (2,3)     D、(2,4) 

2、图（1）是由下列哪个平面图形旋转得到的（ ） 

 

 

 

 

 

A            B            C             D 

图（1） 

3、如右图为一个几何体的三视图，其中俯视图为正三角形，A1B1=2，AA1=4，则该几何体的表面积

为（ ） 

  

 

A、6+ 3          B、24+ 3   

C、24+2 3         D、32 

 

4、下右程序当 x=38 时运行后输出的结果为 ( ) 

A、38      B、83       C、80     D、77 

5、从 1，2，3，4 这 4 个数中，不放回地任意取两个数，两个数都 

是偶数的概率是（ ） 

A、
1

6
         B、

1

4
         C、

1

3
        D、

1

2
 

6、已知 )
2

,0(,
13

12
cos


  ，则  )

4
(cos


    （ ） 

A、
13

25
     B、

13

27
     C、

26

217
      D、

26

27
 

7、不等式
x

x





2

1
≥0 的解集是( ) 

A．{x|1≤x≤2}                       B．{x|1≤x＜2} 

C．{x|x＞2 或 x≤1}                   D．{x|x≥1} 

A B 

A1 B1 

C 

C1 

正视图 侧视图 俯视图 

INPUT x 

a=x\10 

b=x MOD 10 

x=10*b-a 

PRINT x 

END 

     第 4 题 
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8、△ABC 中,已知 a= 25 ,c=10,A=30
o
,则 B 等于(  ) 

A、105
o
      B、60

o
        C、5

o
        D、105

o
 或 15

o
 

9、在等差数列{an}中，a5＝33，公差 d=3，则 201 是该数列的第（ ）项 

A．60            B．61           C．62         D．63 

10、已知点 P（x，y）在不等式组















022

,01

,02

yx

y

x

表示的平面区域上运动，则 z＝x－y 的取值范

围是（ ） 

A．[－2，－1]       B．[－2，1]        C．[－1，2]      D．[1，2] 

 

二、填空题：本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分. 

11、求值：
0 1

3 3

1
2log log 12 (0.7) 0.25

2

   ＝    . 

12、过点（－1，2）且倾斜角为 135
0 的直线方程是         . 

13、已知向量 )2,4(),3,2(  ba ,则 ba =     . 

14、在△ABC 中,A、B、C 成等差数列,且 b=2,则外接圆的半径 R=        . 

15、经过直线 2x+3y-7=0 与 7x+15y+1=0 的交点，且平行于直线 x+2y-3=0 的直线方程是       . 

 

三、解答题：本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

 

16、（本题满分 6 分） 

己知函数 f(x)=cos
2
x－sin

2
x+2sinx²cosx,求 f(x)的最小正周期,并求当 x 为何值时 f(x)有最大值，

最大值等于多少？ 

 

 

 

 

 

17、(本小题满分 8 分) 

如图：已知四棱锥 P ABCD 中， ,PD ABCD ABCD平面 是正方形，E 是 PA 的中点，

求证：(1) //PC  平面 EBD    (2)平面 PBC⊥平面 PCD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 

D C 

B 

 

A 

P 
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18、（本小题满分 8 分） 

将形如
22

12

21

11

a

a

a

a
的符号称为二阶行列式，现规定 21122211

22

12

21

11
aaaa

a

a

a

a
 ． 

（1）试计算二阶行列式

3
cos

1

1

4
sin





；（2）若已知函数
2

2

3

5
sin

sin

2

1

cos

)(  



f ，

求锐角 的值. 

 

 

 

 

 

 

19、（本小题满分 8 分） 

在等比数列 na 中， 27321  aaa ， 3042  aa 试求：（1） 1a 和公比 q ；（2）前 6 项

的和 6S . 

 

 

 

 

 

 

20、(本小题满分 10 分） 

已知 ( ) ( 0 1)x xf x a a a a   且  

（1）证明函数 f ( x )的图象关于 y 轴对称； 

（2）判断 ( )f x 在 (0, ) 上的单调性，并用定义加以证明； 

（3）当 x∈［1，2］时函数 f (x )的最大值为
2

5 ，求此时 a 的值. 
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学业水平考试检测卷（二） 

 

本试题卷包括选择题、填空题和解答题三部分.时量 120 分钟.满分 100 分. 

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的. 

1、对于函数 y = x2log , x [2,4],下列说法正确的是（ ） 

A、是增函数,最大值为 1            B、是增函数,最大值为 2          

   C、是减函数,最大值为 1            D、是减函数,最大值为 2 

2、已知三棱锥 A-BCD 的棱长都相等，则 AD 与 BC 所成的角是：（ ）  

A、30
0
        B、45

0
  

C、60
0
        D、90

0
 

3、直线 053  yx 的倾斜角为（ ） 

A、30
0
             B、60

0
         C、120

0
       D、150

0
 

4、下列给出的赋值语句中正确的是 ( ) 

A、M=4     B、4=M     C、x+y=0     D、INPUT M=4 

5、取一根长度为 5m 的绳子，拉直后在任意位置剪断，那么剪得两段的长度都不小于 

2m 的概率是（ ） 

A、
5

1
          B、

3

1
         C、

4

1
      D、不确定 

6、若 ).0(,0cos
2

1
sin

2

3
 xxx ，则 x （ ） 

A、
3


       B、

6


        C、

6

5
         D、

3

2
 

7、在Δ ABC 中，已知
2

sin2coscos 2 C
BA  ，则Δ ABC 一定是（ ） 

A．直角三角形                 B．钝角三角形 

C. 等腰三角形                 D. 等边三角形 

8、直线 2x+y+5=0 上的点到原点距离的最小值为 (  ) 

A. 5        B. 10         C. 52           D. 102  

9、等比数列{an}中，a3，a9是方程 3x2
—11x+9=0 的两个根，则 a6=（  ） 

A．3        B．
6

11
          C． 3         D．以上皆非 

10、在一次体操大奖赛上，七位裁判为运动员打出的分数如下： 9.4   8.4   9.4   9.9   9.6  

9.4  9.7  去掉一个最高分和一个最低分后,所剩数据的平均值和方差分别为 (  ) 

    A、9.4,0.484       B、9.4,0.016     C、9.5,0.04     D、9.5,0.016 

二、填空题：本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分. 

 

 

B  D  

C  

A 
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11、设 , 0.
( )

, 0.

xe x
g x

lnx x

 
 



则 g(g(
3

1
))=     .           

12、已知幂函数 ( )y f x 的图象经过点(2, 2 )，那么这个幂函数的解析式为       .           

13、已知直线 ,a b和平面 ，且 , ,a b a   则b 与 的位置关系          .                                         

14、方程 x
2
+2x-15＜0 的解集             . 

15、在下列函数中： 

① |
1

|
x

xy   ； ② 1)x,0(2loglog 2  且xxy x ； 

③
xxy  33 ；④ 2

4


x
xy ； ⑤ 2

4


x
xy   

其中最小值为 2 的函数是           .（填入正确命题的序号） 

 

三、解答题：本大题共 5 小题，共 40 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

16、(本小题满分 6 分) 

求过点 A（3，2），且在两坐标轴上的截距互为相反数的直线 l 的方程. 

 

 

17、(本小题满分 8 分) 

    盒中仅有 4 个白球和 5 个黑球,从中任意取出一个球. 

    ⑴“取出的球是黄球”是什么事件？它的概率是多少？ 

    ⑵“取出的球是白球”是什么事件？它的概率是多少？ 

    ⑶“取出的球是白球或是黑球”是什么事件？它的概率是多少 

    

   

18、(本小题满分 8 分) 

甲船在 A 处、乙船在甲船正南方向距甲船 20 海里的 B 处，乙船以每小时 10 海里的速度向正

北方向行驶，而甲船同时以每小时 8 海里的速度由 A 处向南偏西 60
o
方向行驶，问经过多少

小时后，甲、乙两船相距最近？ 

 

19、(本小题满分 8 分) 

如图，平行四边形 ABCD 的两条对角线相交于点 M，已知 bADa ,AB＝  

求向量 MCMBMA ,, . 

 

 

20、(本小题 10 分) 

设圆上的点 A(2,3)关于直线 x+2y=0 的对称点仍在圆上,且与直线 x-y+1=0 相交的弦长为

22 ,求圆的方程. 

a
A B

CD

Mb
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参考答案 

数学 1 

第一章  集合与函数概念 

A 级   1-4 CAAB  5、③、⑤；  6、 { | 2 1}x x x 且 ；  

7．（1） }32|{  xx ， }51|{  xx ；（2） }53|{  xx ， }21|{  xx  

8．解：A＝{3，5}，因为 B A，若 B＝时，则 a＝0，若 B≠时，则 a≠0，这时有
a

1
＝3 或

a

1
 

＝5，即 a＝
3

1
，或 a＝

5

1
，所以由实数 a组成的集合为｛0，

5

1
，

3

1
｝. 

B 级  9．A   10、C    11、—4   12．（1）略；（2） 35)(,1)( minmax  xfxf  

13．解：设投入 B 产品为 x 万，则投入 A 产品为 x100 万，总收益为 y 万. 

由题意可知： 1000,2
5

100



 xx

x
y ，设 xt  ，则 100  t . 

原式为： 202
5

1 2  tty ， 25)5(
5

1 2  ty ， 100  t ，当 5t 时，此时 25x ，

y 有最大值为 25. 

答：当投入 A 产品为 75 万，投入 B 产品为 25 万时，两种产品的年总收益最大为 25 万. 

C 级  14． 1 ；   提示：令
22 1 3, 1, (3) (2 1) 2 1x x f f x x x         ； 

15．解：∵f(x)为奇函数，∴f(－x)=－f(x)， 

  
.122

1
)1(,

1
)(

,0
11

2

22




















ba
b

a
f

bx

ax
xf

ccbxcbx
cbx

ax

cbx

ax
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,

2

3
00

2

32
3

2

1)12(4
,3)2(

,
1)12(

)(
2












b
b

b

b

b
f

bx

xb
xf


 

∵a,b, c, ∈Z ，∴b=1,  ∴a=1,     综上 ，a=1, b=1, c=0. 

第二章基本初等函数（I） 

A 级  1-4   D D C C   5. (2,3) (3, )   6.
a

ba





1

2
 

7.解：原式=

1 41 1 1 1 3

63 32 2 4 4 4
7

(2 3 ) (2 2 ) 4 2 2 1
4

        =2
2
³3

3
+2 — 7— 2—1=100    

8.解:当 x∈(﹣∞，1)时，由 2
-x
=

4

1
，得 x=2，但 2（﹣∞，1），舍去. 

当 x∈(1，+∞)时，由 log4x=
4

1
，得 x= 2 ， 2 ∈(1，+∞).综上所述，x= 2         

B 级  9.B  10. 
4

1
  11. （1，2） 

12.解： g(x)是一次函数 ∴可设 g(x)＝kx+b (k 0)   ∴f ( )g x =2
kx b

  g ( )f x =k2 x
+b  

∴依题意得： 22

52

2

2





bk

bk  即
2 1 2

,
4 5 3

k b k

k b b

   
 

    
  

∴ ( ) 2 3g x x  ． 

13．解：当k<0时，直线y=k与函数 |13|  xy 的图象无交点,即方程无解; 

当k=0或k 1时, 直线y=k与函数 |13|  xy 的图象有唯一的交点，所

以方程有一解; 

当0<k<1时, 直线y=k与函数 |13|  xy 的图象有两个不同交点，所以

方程有两解.  

C 级   14.答案：B  提示函数 f（x）在区间端点 0、1 处取到最大值与最小值 
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 f（0）+f（1）=a  ，即 1+ aa a  2log ，解得 a=
1

2
 

15．解；（Ⅰ）因为 ( )f x 是奇函数，所以 (0)f =0，即
1

1 1 2
0 1 ( )

2 2 2 2

x

x

b
b f x



 
    

 
 

（ Ⅱ ） 由 （ Ⅰ ） 知
1

1 2 1 1
( )

2 2 2 2 1

x

x x
f x




   

 
， 设 1 2x x 则

2 1

1 2 1 2
1 2

1 1 2 2
( ) ( )

2 1 2 1 (2 1)(2 1)

x x

x x x x
f x f x


   

   
，因为函数 y=2

x
在 R 上是增函数且 1 2x x  

∴ 2 12 2
x x
 >0，又 1 2(2 1)(2 1)x x  >0 ∴ 1 2( ) ( )f x f x >0 即 1 2( ) ( )f x f x  

∴ ( )f x 在 ( , )  上为减函数. 

（ Ⅲ ） 因 ( )f x 是 奇 函 数 ， 不 等 式
2 2( 2 ) (2 ) 0f t t f t k    等 价 于

2 2 2( 2 ) ( 2 ) ( 2 )f t t f t k f k t     ，又因 ( )f x 为减函数，由上式推得：
2 22 2t t k t   ．即

对一切 t R 有：
23 2 0t t k   ，             

从而判别式
1

4 12 0 .
3

k k        

第三章函数的应用 

A 级  1-4 C B B C  5.2  6. y=av2
+

v

b
（v＞0） 

7.解：因为函数的图象是连续不断的，并且由对应值表可知     05.12  ff ， 

    005.0  ff ，     05.00  ff ，所以函数  xf 在区间（－2，－1.5）， 

（－0.5，0）以及（0，0.5）内有零点. 

8.解：设成本费为 a 元，则若月初售出，到月末共获利润为：y1=100+（a+100）³2．4% 

若月末售出，可获利 y2=120－5=115（元），y1－y2=0．024a－12．6=0．024（a－525） 
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故当成本大于 525 元时，月初售出好；成本小于 525 元时，月末售出好． 

B 级   9. D   10.   ( ) 20 2 12 2V x x x x   )60(  x    11. 
6400

3
    

12. 证明：函数
2

2 5
( )

1

x
f x

x





的定义域为 R，函数 f(x)的图像在区间(2,3)上是连续的. 


2

2 2 5 1
(2) 0

2 1 5
f

  
  


，

2

2 3 5 1
(3) 0

3 1 10
f

 
  


，f(2)f(3)<0,函数 f(x)在区间(2,3)

上至少有一个零点. 

13.解：（1）设增长率为 x，由题意得 28400=7100（1+x）20
,∴（1+x）20

=4， 

20lg（1+x）=2lg2，lg（1+x）≈0．03010，∴1+x≈1．072，∴x≈0．072=7．2% 

（2）设 y 年可以翻两番，则 28400=7100（1+0．08）
y
，即 1．08

y
=4，∴y= 02.18

0334.0

6020.0

08.1lg

2lg2
 ，

故 18 年后可翻两番. 

C 级  14. A  提示：作出图象，发现当 1a  时，函数
xy a 与函数 y x a  有 2 个交点.15.

解：根据题意，该产品的月产量 y 是月份 x 的函数，可供选用的函数有两种，其中哪一种函数确

定的 4 月份该产品的产量愈接近于 1.37 万件，哪种函数作为模拟函数就较好，故应先确定出这

两 个 函 数 的 具 体 解 析 式 设 rqprqxpxxfy ,,()( 2

1  为 常 数 ， 且 )0p ，

cbaxgy x  )(2 ， 根 据 已 知 ， 得















,3.139

,2.124

,1

rqp

rqp

rqp

或















,3.1

,2.1

,1

3

2

cab

cab

cab

  

,4.1,5.0,8.0;7.0,35.0,05.0  cbarqp

4.15.08.0)(.7.035.005.0)( 2  xxgxxxf ， 35.1)4(,3.1)4(  gf  

显然 )4(g 更接近于 1.37，故选用 4.15.08.0  xy 作为模拟函数较好 

数学 1 检测卷 

1-5 A B B B  C     6-10  B B D B C 

11．1   12. ( , 1)     13.1  14.
xxy 01.113%)11(13    15.①⑤ 

奎屯
王新敞
新疆

奎屯
王新敞
新疆

奎屯
王新敞
新疆
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16.解：（1）R ; (2){x|1<x<3 或 5<x<7};  (3){x|x 1,3 5 7x x   或 } 

17.解：（1）定义域为： )4,2()2,3(  ，（2）原式=19+
5

2
+2=

5

107
 

18.解：（1）阴影部分的面积为 .220190180150  阴影部分的面积表示汽车在 3 小时

内行驶的路程为 220km.（2）根据图示，有 

















)32(2134)2(90

)21(2054)1(80

)10(200450

tt

tt

tt

S  

19.解：（1）由已知 1)2( f 得： 1
2

2


 ba
①，又由 x

bax

x



得： 0)1(2  xbax 有唯一

解，即 0)1( 2  b 得 1b ，代入①得
2

1
a ，故

2
( )

2

x
f x

x



. 

(2)  ,6)3(f [ ( 3)]f f  =
3

2
. 

20.解：（1）∵ )(xf 的定义域为 R，设 21 xx  ，则

)21)(21(

22

12

1

12

1
)()(

21

21

21
21 xx

xx

xx
aaxfxf










 ，∵ 21 xx   ，   

∴ 022 21 
xx

   0)21)(21( 21 
xx

，∴ 0)()( 21  xfxf    即 )()( 21 xfxf  ，所以

不论 a 为何实数 )(xf 总为增函数.（2）∵ )(xf 为奇函数    ∴ )()( xfxf  ，即

12

1

12

1







 xx
aa ，解得：

2

1
a       ∴ 

12

1

2

1
)(




x
xf . 

（3）由（2）知
12

1

2

1
)(




x
xf ，∵ 112 x

，∴ 1
12

1
0 




x
， 

∴ 0
12

1
1 




x
     ∴ 

2

1
)(

2

1
 xf   ，  所以 )(xf 的值域为 )

2

1
,

2

1
( . 
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数学 2  

                          第一章 简单几何体 

A 级 1——5 BDACB   6. 1：5   7．2 3  ：1    8． 
4

7
a
2
 （h 斜=

6

7
a） 

B 级 9--10．A D B   11.2:3    12．
2

79
cm

2
（ h 斜=

2

7
） 

13．解:过 A、B1、D1三点的截面△AB1D1的面积为 2 43 ∴所剩几何体的表面积为 60+2 43  

C 级 14．解:如下图是其直观图和三视图，该几何体的结构特征是：两个共底的四棱锥. 

表面积和体积分别是：  S=1800 3  cm
2   

，V=9000 2  cm
3
  

                         

15．解: ⑴ 128π  cm
3
     ⑵  

81

2048
 cm

3
 （内切球的半径 r=

3

8
cm）     

⑶ 
9

2500
 cm

2    
（外接球的半径 R=

3

25
cm） 

 
 

                     第二章  点、直线、平面之间的位置关系 

A 级 1—7.ABCDDDB  8.90
0
 

B 级 9—10. DD  11．30
0
 

     12.①菱形  ②矩形  13．无数，1，1，无数 

C 级 14．如图，可证明 MN‖RQ‖A1C1（略）  

     15．⑴2 2  cm  ⑵ 2   ⑶2 6  cm 

                     

  第三章   直线与方程 

A 级 1——7 BBCADAC   8.135
0
   9．

3

3
, 30

0
   B 级 10．D   11.A    12.±2   13.

7

42
  

C 级 14. (-∞ , -4]∪ [
4

3
 ,+∞)    15． 1 或 - 1  

                         第四章   圆与方程 

A 级 1——7. CBBCCAA   8. P`(-x0,y0,-z0)   B 级 9--11． BDD   12. 2 5    13. 4 

直观图

D

CB

A

俯视图

侧视图正视图

 
R

NM

D C

BA

D 1 C 1

B 1A 1

P

Q
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C 级 14. x-y-5=0 和 7x-y+25=0 

15.解：⑴ 将方程化为 [x-(t+3)]
2
+[y+(1-4t

2
)]

2
=(t+3)

 2
+(1-4t

2
)
 2
-16t

4
-9  则 

      -7t
2
+6t+1＞0  得 -

7

1
＜t＜1 

           ⑵ 半径平方 r
2
=-7t

2
+6t+1=-7(t-

7

3
)
2
+

7

16
≤

7

16
 

           ∴t=
7

3
时，半径的最大值 r=

7

74
  ∴ 圆的标准方程为(x-

7

24
)
2
+(y+

49

13
)
2
=

7

16
. 

数学 2 检测卷 

一、选择题（每小题 4分） 

 

 

 

 

二、填空题（每小题 4分）  11． A∈l, A∈α , Bα , B∈l   12．(1,0,0)或(-3,0,0)  

 13．③④  14. 3 ，0  15. 
5

21
，0 

三、解答题：  

16.解：⑴交点 P（0，2）到直线 a：3x–4y+5=0 的距离=
3 0-4 2 5 3

5 5

  
 ； 

      ⑵经过点 P（0，2），且与直线 b：2x–4y-3=0 垂直的直线方程为 2x+y-2=0. 

 

17. 解：⑴如图，设 F点是 B1B 的中点，连接 EF、OF  

       由正方体的性质得 

       EF∥BC ∠OEF 就是异面直线 OE 与 BC 所成的角. 

       OE=OF △OEF 是等腰三角形，取 EF 中点 G 得 Rt△OGE 

       又 EF=BC=2 EG=1 ，OE= 312CEOC 222  ）（  

      ∴ cos∠OEG =
3

3

3

1

OE

EG
  

    ∴异面直线 OE 与 BC 所成角的余弦值为
3

3
； 

      ⑵设 H 点是 BC 的中点，连接 EH、OH ，则 OH∥AB   

     而正方体中 AB⊥平面 BCC1B1    OH⊥平面 BCC1B1   

     EH 是 OE 在平面 BCC1B1的射影  ∠OEH 就是直线 OE 与平面 BCC1B1所成的角. 

     在 Rt△OHE 中 HE= 2 ， OH=1，∴ tan∠OEH =
2

2

2

1

EH

OH
  

    ∴ 直线 OE 与平面 BCC1B1所成角的正切值为
2

2
；     ⑶证明：略. 

18. 解：⑴∵圆心 C 在 x 轴上且该圆与 y 轴相切  ∴设圆心 C(a,0),半径 r=∣a∣,a≠0 

       设圆的方程为 (x-a)
 2
+y

2
=a

2
   将点 A（-1，2）代入得(-1-a)

 2
+2

2
=a

2  
∴ a=-

2

5
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

C A D B A D C C B C 

 

H

F

G
FE

O

A
B

CD

A1
B1

C1
D1

E

O
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∴所求圆 C 的方程为 (x+

2

5
)
 2
+y

2
=

4

25
 

⑵方法一 联立方程 y=x+2 与(x+
2

5
)
 2
+y

2
=

4

25
 得交点 P（-

2

1
，

2

3
 ），Q（-4， -2） 

  ∴直线 l被圆截得的弦长∣PQ∣=
22 2

2

3
4

2

1
- ）（）（  =

2

27
 . 

方法二  ∵圆心 C（-
2

5
，0）到直线 l：y=x+2 的距离 d=

4

2

2

20-
2

5
-





 

  ∴直线 l被圆截得的弦长∣PQ∣=2
16

2
-

4

25
2-dr 22  =

2

27
 . 

19. 解：⑴如图是正三棱锥 P-ABC 的直观图, 

      ∵三视图中的高 2 3 就是正三棱锥的高 h=PO=2 3 .  

     底面边长 AB=BC=CA=12 BD=6 3   DO=2 3   

     侧面上的斜高 PD=2 6  

     侧面面积=3³
2

1
³AC³PD=36 6 (cm

2
)   底面面积=

4

3
³12

2
=36 3 (cm

2
) 

      ∴正三棱锥 P—ABC 的表面积==36 6 +36 3  (cm
2
)；   

  ⑵正三棱锥 P—ABC 的体积 V=
1

S h
3

底 高
=

1
36 3 2 3

3
  =72 (cm

3
)  

 

20. ⑴解: 将圆 C 的方程 012822  yyx 配方得标准方程为 4)4( 22  yx ， 

则此圆的圆心为（0 , 4），半径为 2. 

(1) 若直线 l 与圆 C 相切，则有 2
1

|24|

2






m

m
.   解得

4

3
m .   

(2) 解法一：过圆心 C 作 CD⊥AB，则根据题意和圆的性质，得 

           
























.2
2

1

,2

,
1

|24|

2222

2

ABDA

ACDACD

m

m
CD

    解得 m=-7,或 m=-1.  

        ∴直线 l 的方程是 0147  yx 和 02  yx .  

 

D

O

C

E

B

A

P
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数学 3   

第一章   算法初步 

A 级   1-5 CBDAA       6、 5 次, 5 次       7、 -10    8、4. 
B 级   9．0 ；     10．24；      11.  22  、－22     12.INPUT，WHILE，WEND 

13. 解:第一步:设 i 的值为 1; 

       第二步:设 sum 的值为 0; 

       第三步:如果 i≤100 执行第四步,否则转去执行第七步; 

       第四步:计算 sum＋i 并将结果代替 sum; 

       第五步:计算 i＋1 并将结果代替 i;  

       第六步:转去执行第三步; 

      第七步:输出 sum 的值并结束算法 

C 级 

14． 根据秦九韶算法此多项式可变形         1235879653  xxxxxxxf  

按照从内到外的顺序，依次计算一次多项式当 4x 时的值： 40 v   75)4(31 v   

346)7()4(2 v   577934)4(3 v   故当 4x 时 3v = 57 . 

15. 解：(1) 

   

(2)将“s=1”改为“s=0”；“Do”改为“WHILE”；“PRINT n+1”改为“PRINT n” 

 

第二章 统计  

A 级    1-5 DDDCC   6、14和0.14    7、-3   

8、（1）线性回归方程 abxy ˆ  的图像经过定点 ( )x y， ，将 4x  ， 5.4y  代入回归方程 

得5.4 4b a  ，又8 (7 ) 1.1b a b a    ，解得 1.1 1b a ， ，故线性回归方程 11.1ˆ  xy ． 

（2）将 10x  代入线性回归方程得 12ˆ y 万元．故使用年限为 10 年时，维修费是 12 万元． 

B 级  9、A   10、5   11、2     12、1       13、181，185，177，13.66 

 

是 

否 

结束 

s=0 

s=s+i 

s≤560？ 

i=i+1 

输出 i－1 

开始 

i=1 
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C 级     14、解：用前两位数作为茎，茎叶图为 

 

                          甲            乙 

                           8    50      7 

87632      51      024668 

8764220    52      013468 

     43    53      02 

           54        

所以甲机床生产的零件的指标分布大致对称，平均分在 520 左右，中位数和众数都是 522，

乙机床生产的零件的指标分布也大致对称，平均分也在520左右，中位数和众数分别是520和516，

总的看，甲的指标略大一些. 

15、（1）a=0.45，m=6 （2）略 

第三章 概率  

A 级   1-5 CBDBC 、6、
4

1
    7、

1

8
     

8、解：每次取出一个，取后不放回地连续取两次，其一切可能的结果组成的基本事件有 6 个，

即（a1，a2）和，（a1，b2），（a2，a1），（a2，b1），（b1，a1），（b2，a2）.其中小括号内左边的字母表

示第 1 次取出的产品，右边的字母表示第 2 次取出的产用 A 表示“取出的两种中，恰好有一件次

品”这一事件， 

则 A={（a1，b1），（a2，b1），（b1，a1），（b1，a2）}， 

事件 A 由 4 个基本事件组成，因而，P（A）=
6

4
=

3

2
. 

B 级   9、A   10、  1/18   11、0    12、 0.25    

13. 记“有 3 人等候”为事件 A，“有 4 人等候”为事件 B，“5 人及 5 人以上等候” 为事件 C，

则易知 A、B、C、互斥.记“至少 3 人排队等候”为事件 G，则G A B C   ，故  

            0.3 0.1 0.04 0.44P G P A B C P A P B P C          ； 

C 级  14. 解：基本事件的总数为：12³11÷2＝66 

“能取出数学书”这个事件所包含的基本事件个数分两种情况： 

  （1）“恰好取出 1本数学书”所包含的基本事件个数为：10³2＝20 

  （2）“取出 2 本都是数学书”所包含的基本事件个数为：1 

     所以“能取出数学书”这个事件所包含的基本事件个数为：20＋1＝21 

    因此, P（“能取出数学书”）＝
22

7
 

15.  解：因为均匀的粒子落在正方形内任何一点是等可能的，所以符合几何概型的条件. 

设 A＝“粒子落在中间带形区域”，依题意得：正方形面积为：25³25＝625   两个等腰直角三角

形的面积为：2³
2

1
³23³23＝529 带形区域的面积为：625－529＝96   ∴  P（A）＝ 96/625 

数学 3 检测卷 

一、选择题 1-5   C D C B A    6-10  C D B C B 

二、填空题     11、51     12、750    13、
4

4 
        14、 96     15、16 
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三、解答题： 16、（1）如图所示，茎表示成 

绩的整数环数，叶表示小数点后的数字. 

 

 

 

 

                                                 

甲中位数是 9.05，乙中位数是 9.15，乙的成绩大致对称，可看出乙发挥稳定性好，甲波动

性大. 

17.解：在流程图中的判断结构内应填写的条件应是 i<8，由题意要统计身高在 160~180cm(含
160cm，不含 180cm)的学生人数，事实上，是图 1 中条形图从第四个矩形到第七个矩形所对应的

人数之和，即 A4+A5+A6+A7，由循环结构当型循环结构可知 i<8.  

 18、解：把 3 只黄色乒乓球标记为 A、B、C，3 只白色的乒乓球标记为 1、2、3. 

     从 6 个球中随机摸出 3 个的基本事件为：ABC、AB1、AB2、AB3、AC1、AC2、AC3、A12、A13、

A23、BC1、BC2、BC3、B12、B13、B23、C12、C13、C23、123，共 20 个 

（1） 事件 E={摸出的 3 个球为白球}，事件 E 包含的基本事件有 1 个，即摸出 123 号 3 个球，

P（E）=1/20=0.05 

（2） 事件 F={摸出的 3 个球为 2 个黄球 1 个白球}，事件 F 包含的基本事件有 9 个，P（F）

=9/20=0.45 

（3） 事件 G={摸出的 3 个球为同一颜色}={摸出的 3 个球为白球或摸出的 3 个球为黄球}，P

（G）=2/20=0.1，假定一天中有 100 人次摸奖，由摸出的 3 个球为同一颜色的概率可

估计事件 G发生有 10 次，不发生 90次.则一天可赚 40510190  ，每月可赚 1200

元. 

 

19  

                                          20. 解: （1）i < = 50     （2）p= p + i 

程序： 

                                                   i=1 

                                                   p=1 

s=0 

                                                  WHILE i<=50  

                                                 s= s + p   

                                                 p= p + i 

 i=i+1 

                                                   WEND 

                                                   PRINT  s 

                                                   END 

 

 

 

 

 

 

 

 

       甲              乙 

 

8  2  5     7     1 

   4  7     8     7  5 

      4     9     1  8  7  2  1 

8  7  5  1     10    1  1 

开始 

结束 

否 

是 

i=1 

S=0 

S=S+i 

i=i+1 

i>49? 

输出 S 
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数学 4： 

第一章  三角函数 

A 级   1-4 BBCC  5、二、 2 3  ；  6、
4

3
 ；  

7．提示：将函数  sin , 0,2y x x   的图象放大 2 倍再向上平移一个单位即可.  

8．解：原式
0

0 0

sin(180 ) 1 cos

tan( ) tan(90 ) tan(90 ) sin( )

x x

x x x x


 

   
 

         
sin 1

tan tan ( ) sin
tan tan

x
x x x

x x
    


 

B 级 9．B  10． 4，  [ 4 4 ] ，  .提示：2a+1=3,a=1, 
2 1

4 , 4sin , 4 4
2

2

T y x y
a


          

11．17.3   提示： 
0tan30 , 10 3

30

h
h   

12．解：
1 1 4 1 1

( ) cos , ( ) ( ) 1
3 3 2 3 3 2

f f f


           
1 4

( ) ( ) 0
3 3

f f    

13．解：设扇形的半径为 r ，则
21

(20 2 ) 10
2

S r r r r      

当 5r  时， S 取最大值，此时 10, 2
l

l
r

    

C 级 14. B  提示：由 T=2（3-1）=4，得＝
2

4T

 
 ,将（1，1）代入得 ＝

4


 

15．解：从表可以看出，当 t＝0 时，y＝10，且函数的最小正周期 12T  ∴b＝10，
2

12



 ∴

6


  ， 又 3t  时 13y  得 sin 10 13

2
A


  ∴ 3A  ,∴ ( )y f t 的 近 似 表 达 式 为

10
6

sin3  ty


， 

                    第二章  平面向量 
A 级 1-4BDAC  5、-5；  6、圆    以共同的始点为圆心，以单位1为半径的圆；  

7．解： 连结 AC， DC =
2

1
AB =

2

1
a

,   AC = AD + DC = b


+

2

1
a

, 

∴ BC = AC - AB = b

+

2

1
a

- a

= b


-

2

1
a

,  ∵ NM = ND + DM = NA+ AD + DM = b


-

4

1
a

,    

∴MN =- NM =
4

1
a

-b

. 

8 解：(1)  
2 2 2

3 2 7, 9 4 12 7,a b a b a b      
     

而 1,a b 
 

 

∴
1 1

, cos ,
2 2

a b a b a b    
     

，     故 a

与b


所成的角为

3


 

（2）  
2 2 2

3 9 6 9 3 1 13, 3 13a b a a b b a b          
       
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B 级 9．C  10、C     提示：
10 4 5 10

10 ( 3) 5 5

   


    
  故 5 秒后 P 的坐标为（10，-5）.    11．(4,-2)； 

12．解：(1) )32,31( ttABtOAOP   ,若 P 在 x 轴上,则 2+3t=0,
3

2
t ; 

若 P 在 y 轴上,只需 1+3t=0,
3

1
t ;  若 P 在第二象限,则

3

1

3

2

032

031









t

t

t
. 

（2）因为 ),33,33(),2,1( ttPBOA  若 OABP 为平行四边形,则 PBOA   









233

133

t

t
 无解,所以四边形 OABP 不能成为平行四边形. 

13．解：如图，设 表示船垂直于对岸的速度， BC


表示水流的速度， 

则由 AB BC AC 
  

， AC


就是渔船实际航行的速度， 

航行的时间为  4 2 2 ,h   

在 ABCRt 中， 2 / , 8 2 4 /AB km h AC km h    ，      2 3 /BC km h 


 

答：河水的流速为2 3 /km h . 

C 级  14．A． 分析：∵ 0332211  akakak 得 
1 2 3

2 3

2 0

3 0

k k k

k k

  


 
  代入验证得 A 

  

15．解：由题意可得    
2 2

3 1 2a    


, 

22
1 3

1
2 2

b
  

         


,  

1 3
3 1 0

2 2
a b     
 

,  故 有 a b
 

，  由  x y
 

 知 ：

   2 3 0a t b ka tb      
 

   
，即    

2 2
3 23 3 0ka t t b t t k k a b       

   
 

   2 3 2 22 3 1 3 0 0k t t t t k k           

可得
3 3

4

t t
k


 ，故    

2
221 1 7

4 3 2
4 4 4

k t
t t t

t


       

即当 t=-2 时，
2k t

t


有最小值为

7

4
  

 

 

 

 

 

AB


A 

B C 
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第三章  三角恒等变换 

A 级  1-4 DBDB  5、cos ；  6、
3

3
；  

7．证明：左边
2cos

cot tan
2 2



 




2 2cos cos

cos
cos sin

12 2
sin

2sin cos
2 2

 

  


 

 



 

21 sin 1
cos sin cos

2 cos 2


  


 ·

1
sin 2

4
 右边，原式得证． 

8．解：由
1

tan 2
3

  得
2

2 tan 1

1 tan 3







．这是一个关于 tan 的方程，解此方程可求得 tan =

3 10  ． 

B 级  9．B  10、C    11、 3  

12．解：
5

( ) ( ) , cos( ) sin( )
4 4 2 4 4 13

x x x x
    
         ， 

 而
120

cos 2 sin( 2 ) sin 2( ) 2sin( )cos( )
2 4 4 4 169

x x x x x
   

         

 

120

cos 2 12169
5 13

cos( )
4 13

x

x


  



. 

13．解法一：由



























13

5
cos

13

12
sin

1cossin

13

7
cossin

22 A

A

AA

AA
或

12
cos

13

5
sin

13

A

A





  


 

∵  ,0A 知

12
cos

13

5
sin

13

A

A





  


舍去，故 




AA

AA

cos7sin15

cos4sin5

43

8
 

解法二：由
13

7
cossin  AA ① 得

2 49
(sin cos )

169
A A  ，∴

169

49
2sin1  A  

∴
169

120
2sin A ，∴

2 289
(sin cos ) 1 sin 2

169
A A A    ，∵  ,0A ，∴ AA cossin  >0，

从而
13

17
cossin  AA ②，联立①、②解得














13

5
cos

13

12
sin

A

A

    故 




AA

AA

cos7sin15

cos4sin5

43

8
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C 级 14．D    提示：∵
3

cos
2 5


 ，

4
sin

2 5


   ∴ sin =

25

24
 ， cos =

25

7
 ，则角 的终边

上一点为 P（
25

7
 ，

25

24
 ），它在直线 24 7 0x y  上. 

15．解：(1) )xsin(ba)x(f 22  ， T  ， 2 ，又 )x(f 的最大值 

4)
12

(f 


 ，   
22 ba4    ①  ，  且 

12

2
cosb

12

2
sina4





   ②， 

由 ①、②解出  a=2 ,   b= 32 . 

(2) )
3

x2sin(4x2cos32x2sin2)x(f


 ，    0)(f)(f  ， 

)
3

2sin(4)
3

2sin(4





 ，   

3
2k2

3
2





 ，  或  )

3
2(k2

3
2





 ，   

即   k  ( 、  共线，故舍去) ，   或   
6

k


 ， 

3

3
)

6
ktan()tan( 


    )Zk(  . 

数学 4 模块检测卷 

一、选择题  1-5  CBCBA   6-10 BBCDC     

二、填空题  11、
3

2
     12、 3        13、（3，4）      14、

1

2
        15、4 

三、解答题 

16、解： AC AB BC 
  

       ∴ AE AD DE 
  

4 4AB BC 
 

 4( )AB BC 
 

  

   4AC


  ，      ∴ AC


∥ AE


，即 AC


与 AE


共线   

17、解：设 a 的起点为 A(x,y), 则由 a = (1 ,0 )AB x y  


得
1 7

0 10

x

y

  


 

8

10

x

y




 
， a


的起

点坐标为 A(8,-10)  

18、解：（1）∵
1

sin cos
2

    ∴
2 1

(sin cos )
4

   ，即
1

1 2sin cos
4

         

        ∴
3

sin cos
8

            

（2）∵ (0, )  ，
3

sin cos
8

        ∴sin 0,cos 0   ，即sin cos 0    ∴   

 
2sin cos (sin cos ) 1 2sin cos             

3 3 7
1 2 ( ) 1

8 4 2
        
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19、解： 0 ,0
2 2

 
     ，

4 5
sin ,cos( )

5 13
      

∴0       ∴
2 16 3

cos 1 sin 1
25 5

      ， 

2 25 12
sin( ) 1 cos ( ) 1

169 13
          ， 

∴sin sin[( ) ]      sin( )cos cos( )sin        
12 3 5 4 16

13 5 13 5 65
      

20、解：（1）∵
2(2cos ,1)OA x


， (1, 3sin 2 )OB x a 


 

 ∴ y OA OB 
 

22cos 3sin 2x x a       

（ 2 ） 由 （ 1 ） 得
22 c o s 3 s i n 2y x x a   1 c o s 2 3 s i n 2x x a                   

2(sin cos 2 cos sin 2 ) 1
6 6

x x a
 

    2sin(2 ) 1
6

x a


    .   

当 sin(2 )
6

x


 1 时， max 2 1y a   3 a   .    又∵ max 2y   

 ∴3 2a   ，           ∴ 1a               

（3）由（2）得， 2sin(2 )
6

y x


   ，列表如下： 

2
6

x


  0  
2


   

3

2


 2  

x  
12


  

6


 

5

12


 

2

3


 

11

12


 

2sin(2 )
6

y x


   0  2  0  2  0  

                                                        

作出图象如下： 

 

 

 

  

 

 

 

 

增区间是：[ , ]( )
3 6

k k k Z
 

     ，减区间是：
2

[ , ]( )
6 3

k k k Z
 

    . 

 

 

 

2

2

X 

Y 

12




6

 5

12

 2

3

 11

12


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数学 5 

                       第一章   解三角形 

A 级  1-4 BBCB ； 5 
4

33
； 6 132 ； 7. 解 ： A=180

0
- （ B+C ） =75

0
，

4

26

35

)3045sin(

2

3
10

sin

sin
00









A

Ba
b =5(3 2 - 6 )， 

)13(10

4

26

2

2
10

sin

sin







A

Ca
c  

8 解：由 cosA= 1429.0
7

1

2

222




bc

acb
得 A≈98

0
 ， 由 cosB=

2

1

2

222




ac

bca
，得 B=60

0
 

所以 C=180
0
-（A+B）≈180

0
-（98

0
+60

0
）=22

0
 

 

B 级 9.B；  10.C；  11.60
0
； 

12、解：由已知及正弦定理可得（2RsinA）
2
²

A

A
BR

B

B

cos

sin
)sin2(

cos

sin 2  ，即 sin2A=sin2B，

所以 2A=2B 或 2A=π -2B，即 A=B 或 A+B=
2


，所以△ABC 是等腰三角形或直角三角形. 

13、解：设 A、B、C、D 的度数依次为 3x、7x、4x、10x， 

因为 3x+7x+4x+10x=360
0
，所以 x=15

0
,所以 A=45

0
， 

B=105
0
，C=60

0
，D=150

0
，连接 BD，在△BCD 中， 

由余弦定理得，BD= a3 ，此时，DC
2
=BD

2
+BC

2
， 

则∠DBC=90
0
，所以∠CDB=30

0
，∠ADB=120

0
， 

在△ABD 中，由正弦定理得 AB= a
A

ADBBD

2

23

sin

sin



 

C 级 14、解:因为：a+b=5, ab=2，又 c
2
=a

2
+b

2
-2abcos120

0
=a

2
+b

2
+ab=(a+b)

2
-ab=23,所以 c= 23 . 

15、解：设塔高 AB=x，因为 AB⊥平面 BCO，∠ACB=45
0
，所以 BC=x， 

在 Rt△ABO 中，BO= x
AB

3
30tan 0

 ，在△BCO 中，由余弦定理 

得 BO
2
=CB

2
+CO

2
-2CB²COcos120

0
,所以 xxx 10100)3( 22  ， 

解得 x=10 或=-5（舍去）.所以塔高为 10 米. 

答：塔高为 10 米. 

 

C 

A B 

D 2a 

a 

 

A 

B 

C 

O 

45
0 

80
0 

40
0 

湖
南
省
教
育
厅
版
权
所
有
 

免
费
赠
送
 

www.hunanedu.net



 125 / 131 

 

第二章 数列 

A 级  1-4 CABC；   5、6；6、±4； 

7、解：因为 a1=1,a3+a5=14,所以（a1+2d）+(a1+4d)=14，所以 d=2 

因为：sn=na1+  ,
2

)1(
d

nn 
所以 n=10. 

8、解：因为
2

)( 1 n
n

aan
s


 ，所以 n=27.因为 an=a1+（n-1）d，所以

3

17
d . 

B 级 9、C；10、A；11、 23 ； 

12、解：设三个数为 a-d，a，a+d，由








116)()(

18

222 daada

daada
得








2

6

d

a
，所以三

数为 4，6，8 或 8，6，4. 

13、解：设公比为 q,则 q≠1，由























13
1

)1(

8

2165

1

1

2

1

3

11

q

qa

aqa

qaqa

n

解得：















3

1

3

1

n

a

q

 

C 级 14、解：因为 lgan=2lg2-(n-4)lg3，lga1=2lg2+3lg3＞0 

公差 -lg3＜0，由








 0lg

0lg

1n

n

a

a
得 4log44log3 33  n ,所以 n=5. 

15、解：(1)当 a=1 时，sn=1+3+5+„+(2n-1)=n
2
 

(2)当 a≠1 时，sn=1+3a+5a
2+„+(2n-1)a

n-1 
 ①  asn=a+3a

2
+„+(2n-3)a

n-1
+2

n-1
a
n
 ② 

①-②得（1-a）sn=1+2a+2a
2
+„2a

n-1
-(2n-1)a

n 

             n
n

an
a

aa
)12(

1

)1(
21

1









a

anana nn








1

)12()12(1 1

 

所以

1

2

1 (2 1) (2 1)

(1 )

n n

n

a n a n a

a
s

    


  

 

综上 

 

 

第三章 不等式 

A 级   1-4CBCD；  5、A＜B；6、4； 

7 解：因为-x
2
+5x-6≥0，所以 x

2
-5+6≤0，所以 2≤x≤3，所以不等式的解集为{x|2≤x≤3} 

 

8、解： 

 

 

 

 

y 

x 

-1 

-2  0 

2

1

2

( 1)

1 (2 1) (2 1)
( 1)

(1 )

{ n n

n a

a n a n an
a

a

s 



    





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x 

B 级 9、B； 10、C； 11、b＜a; 

12、解：因为 )
11

)(()()( 22
222222

ab
ba

a

ab

b

ba
ba

a

b

b

a






  

          = 
ab

baba )()( 2 
又因为 a＞0，b＞0，a≠b，所以 

          
ab

baba )()( 2 
＞0，所以

a

b

b

a 22

 ＞a+ b 

13、解：设该厂生产产品 A、B 分别为 xkg、ykg，所创造的经济价值为 z 万元. 

则





















0,0

300103

20054

36049

yx

yx

yx

yx

    z=7x+12y ，         画出可行域 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由








300103

20054

yx

yx
得 M（20，24），当直线

1212

7 z
xy  经过 M 时，Zmax=428 

答：生产 A20kg，B24kg 才能创造最高经济价值 428 万元 

C 级 

14、B.解：因为 a＞b＞1，所以 lga＞lgb＞0，所以
2

lglg ba 
＞ ba lglg  ，即 Q＞P，又

2

ba 

＞ ab ，所以
1

lg lg (lg lg )
2 2

a b
ab a b


   ，即 R＞Q，所以 R＞Q＞P，选 B. 

15、解：因为 x＞-1，所以 x+1＞0，x+2＞0，x+5＞0 

1

4)1(5)1(

1

107

1

)2)(5( 22
















x

xx

x

xx

x

xx
y  

5
1

4
1 




x
x ≥ 95

1

4
)1(2 




x
x  

当且仅当 x+1=
1

4

x
，即 x=1 时，等号成立.所以当 x=1 时，ymin=9. 

y 

0 40 50 100 

30 

40 

² 

90 

M(20，24) 
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数学 5 测试卷 

1—5 BCDCA  6—10 BCDBC   

11、1  12、2  13、-14  14、
n

nn

2

1
1

2

)1(



  15、24 

16、解：由 a1 和 a3 是方程 x
2
-8x+7=0 的两个根可得 

a1=1 ，a3=7 或 a1=7 ，a3=1 （1）若 a1=1 ，a3=7， 则 q= 7 ，an=
2

1

7

n

 

（2）若 a1=7， a3=1， 则 q=
7

7
，an=

2

3

7

n

， 

所以，所求的通项公式为：an=
2

1

7

n

 或 an=
2

3

7

n

. 

17 解：（1）由已知得：tanA= tan（1800-B-C）=- tan(B+C)=-
CB

CB

tantan1

tantan




=-

54

31
1

5

3

4

1








 =-1，所以 A=1350 

（2）最小的边长为∠B 所对的边，设为 b，由 tanB=
4

1
可得 Sin B=

17

17
，由正弦定理可得： 

 b= Sin B²
A

a

sin
=

17

17
²

2

2

17
= 2  

18 解：   M={x︱ x
2
+3x-18>0}={ x︱x>3 或 x<-6}，N={ x︱(x-k)(x-k-1)≤0}={ x︱k≤x≤k+1} 

 由 M∩N≠Φ可知：k+1>3  或   k<-6    即     k>2    或   k<-6， 

故 k 的取值范围为：k>2 或 k<-6 

19、解：设利润为 z 万元，对 A 投资 x 万元，对 B 投资 y 万元. 

则有 z=0.4x+0.6y 

x≥ y
3

2
 

x≥25 

y≥25 

x+y≤300 

作出可行域，如图所示，平移直线 l0:y=- x
3

2
，知 l 过点 A(120,180)时，取得最大值.

且最大值 zmax=0.4³120+0.6³180=156 万元. 

答：该公司在这两个项目上共可获得的最大利润是 156 万元. 

20、解：设用 t 小时，甲船能追上乙船，且在 C 处相遇. 

在△ABC 中，AC=28t，BC=20t，AB=9， 设∠ABC=α，∠BAC=β. 

∴α=180°－45°－15°=120°.根据余弦定理
2 2 2 2 cosAC AB BC AB BC     ， 

x+y=300

l0

x=
2

3
y

o

x

y
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   
2 2 1

28 81 20 2 9 20 ( )
2

t t t       ，
2128 60 27 0t t   ，（4t－3）（32t+9）=0，解得 t=

3

4
，

t=-
9

32
（舍）∴AC=28×

3

4
=21 n mile，BC=20×

3

4
=15 n mile. 

根据正弦定理，得

3
15

sin 5 32sin
21 14

BC

AC






    0.6186. 

又∵α=120°，∴β为锐角，β 38°.  ∴甲船沿南偏东约 7°的方向用
3

4
h 可以追上乙船. 

学业水平考试检测卷（一） 

1—5 CACDA  6—10 DBDBC   

11、4 12、x+y-1=0 13、2 14、
3

32
 15、3x+6y-2=0 

16、解：y=cos2x+sin2x 

      =

)
4

2sin(2

)2sin
4

cos2cos
4

(sin2)2sin
2

2
2cos

2

2
(2









x

xxxx
  

   最小正周期是 ，当 x= , , 2
8

k k Z y


   有最大值  

17、证：（1）连接 AC 交 BD 与 O,连接 EO,  

∵E、O 分别为 PA、AC 的中点 

∴EO∥PC   ∵PC平面 EBD,EO平面 EBD 

∴PC∥平面 EBD  

（2）∵PD平面 ABCD, PD平面 PCD， 

∴平面 PCD平面 ABCD， 

∵ABCD 为正方形 ∴ BCCD， 

∵平面 PCD∩平面 ABCD=CD, BC平面 ABCD  

∴BC平面 PCD  

又∵BC平面 PBC，∴平面 PBC平面 PCD． 

  18、解：（1）原式=sin
4


cos

3


 — 1= 1

4

2
 ； 

    （2）原式= sin
3

5
cos  — 

2

1
sin = cos

2

3
 —

2

1
sin = —sin（ +60

0）= —
2

2
 

     又因为 为锐角，所以 =75
0
 

  19、解：（1）在等比数列 na 中，由已知可得： 











30

27

3

11

2

111

qaqa

qaqaa
    解得：









3

11

q

a
 或









3

11

q

a
 

o 

E 

D C 

B 

 

A 

P 
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（2）
q

qa
S

n

n





1

)1(1   当








3

11

q

a
时， 364

2

31

31

)31(1 66

6 








S  

当








3

11

q

a
时， 182

4

13

31

])3(1[)1( 66

6 






S  

20、解：（1）、要证明函数 f ( x )的图象关于 y 轴对称，只须证明函数 f ( x )是偶函数 

∵x∈R，  由 )()( xfaaaaxf xxxx  
 

∴函数 f ( x )是偶函数，即函数 f ( x )的图象关于 y 轴对称 

（2）、证明：任取 1 2, (0, )x x   且 1 2x x ，因为 

1 2( ) ( )f x f x =
21

2121

21

212211
)1)((

)
11

()()(
xx

xxxx

xx

xxxxx

a

aaa

aa
aaaaaa

x




 

  

（1）当 a>1 时， 

由 0<
1 2x x ，则 x1+x2>0，则 01 

x
a 、 02 

x
a 、 21 xx

aa  、 121 
xx

a ； 

1 2( ) ( )f x f x <0 即
1 2( ) ( )f x f x ； 

（2）当 0<a<1 时， 

由 0<
1 2x x ，则 x1+x2>0，则 01 

x
a 、 02 

x
a 、 21 xx

aa  、 10 21 
xx

a ； 

1 2( ) ( )f x f x <0 即
1 2( ) ( )f x f x ； 

所以，对于任意 a（ 10  aa 且 ），f(x)在 (0, ) 上都为增函数. 

（3）、由（2）知 f(x)在 (0, ) 上为增函数，则当 x∈［1，2］时，函数 f (x )亦为增函数； 

由于函数 f(x)的最大值为
2

5 ，则 f(2)= 
2

5  

即
2

51
2

2 
a

a ，解得 2a ，或
2

2
a  

学业水平考试检测卷（二） 

1—5 BDCAA 6—10 BCACD  

11、
3

1
 12、y= 2

1

x  13、b∥  b或  14、{ x｜-5＜x＜3}  15、①③⑤ 

16、解：设所求直线 l 的方程为 x-y+m=0 或 y=kx  

把点 A（3，2）代入上述方程得：m=-1 或 k=
3

2
 

故所求直线 l 的方程为 x-y-1=0 或 2x-3y=0 

     17、解：⑴不可能事件，概率为 0.    ⑵随机事件，概率为
9

4
. 

        ⑶必然事件，概率为 1. 
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18、解: 两点甲船和乙船分别到达小时后设经过 DCx ,,   

xBDABADxAC 1020,8 则  

,,
61

70

.,

61

4800
)

61

70
(244400560244

2

1
)1020(82)1020()8(

60cos2

2

22

22

222

取得最小值时当

取得最小值取得最小值时当

CDx

CDCD

xxx

xxxx

ADACADACCD











 

此时,甲、乙两船相距最近 

答：经过
61

70
小时后，甲、乙两船相距最近. 

    19、答案： baMA
2

1

2

1
       baMB

2

1

2

1
       baMC

2

1

2

1
  

    20、解：设圆的方程为(x-a)
2
+(y-b)

2
=r

2
. 

∵圆上的点 A(2,3)关于直线 x+2y=0 的对称点仍在圆上, 

∴圆心在 x+2y=0 上. 

∴a+2b=0.                                                ① 

∵圆被直线截得的弦长为 22 , 

∴(
2

|1|  ba
)
2
+( 2 )

2
=r

2
.                                 ② 

由点 A(2,3)在圆上,得(2-a)
2
+(3-b)

2
=r

2
.                       ③ 

联立①②③,解得





























.244

,7

,14

52

,3

,6

22 r

b

a

r

b

a

或  

圆的方程为(x-6)
2
+(y+3)

2
=52 或(x-14)

2
+(y+7)

2
=244. 

 

A 

B 

D 

C 
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